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38. Mikola Sandor Orszagos Tehetségkutaté Fizikaverseny
I. fordulo

2019. februar 12. 14-17 6ra
|. kategoria: gimnazium 9. évfolyam

Figyelem! A feladatok megolddsa sordn adatok elektronikus tovabbitdasdra alkalmas eszkézok
(pl. mobiltelefon) kivételével minden segédeszkoz (irdsos segéd-anyagok, konyvek, fiizetek,
tablazatok és szamologép) hasznalhato. A feladatok azonos pontértékiiek. A nehézségi
gvorsulds értékét, ha a feladat szévegébSl mas nem kovetkezik, 10 m/s? nagysagiinak vehetjiik!

1. Egyenletesen haladé auto kereke viztocsan athaladva egy Osszefiiggd savban vizes lett. A
gumi az ut egy tavolabbi szakaszan az dbran lathaté lenyomatot hagyta.
a) Mekkora a tisztan gordiilé kerék sugara?
b) Milyen hosszu a kerék vizessé valt ive?
C) Az abran lathato csikok sorozata 2 masodperc alatt keletkezett. Mekkora volt az autd
sebessége?

v 3,3m
-

| 5,65 g
! ' Koncz Karoly, Pécs

2. Az abra egy egyenes palyan mozgo test sebességét mutatja az 1d6 fiiggvényében.
Mekkora lehet x és y értéke, ha a test elmozdulasa a kezdeti iranyban 75 méter, a megtett utbol
szamitott atlagsebessége pedig 7 m/s?

v(m/s)

10

-10 -

Lang Robert, Balatonfiired



3. Két kisebb 6lomgolyot 2 m hosszu zsineg végeihez erdsitiink. Az egyik testet keziinkben
tartva a zsineget kilogatjuk egy tobbemeletes haz erkélyérdl, majd kezddsebesség nélkiil
elenged;jiik.

a) Milyen magasrol ejtettiik el, ha a két test 0,1 s idokiilonbséggel érkezett a talajra?

b) Mekkora volt a testek sebessége a talajra érkezésiik pillanataban?

Szkladanyi Andras, Baja

4. A jégen cstiszas — mezokovesdi szohasznadlattal sink6zas — technikdja a kdvetkezd: tobbnyire
havon torténé gyorsuld nekifutas utan elérjiik a jeges feliiletet, majd két talpon egyenstlyozva
csuszunk addig, amig le nem lassulunk vagy véget nem ér a jeges feliilet.
A maximalis tapadast kihasznalva milyen messzirdl fussunk neki, ha teljesen végig akarunk
cstuszni a 10 m hosszu ,,sinkén”? A havon a tapadasi surlodasi egytitthat6 0,2, a jégen a csuszasi
surlodasi egyiitthato 0,04.

Kirsch Eva, Debrecen

5. Egy mokus allandé nagysagu sebességgel egyenletes spirdlpalyan (egyenletes emelkedésii
csavarvonal mentén) halad felfelé az 1 méter &tmérdjii fatérzson. Két méasodperc alatt pontosan
egy menetnyit, 5 métert emelkedik.

a) Mekkora a mokus sebessége?

b) Mekkora a mokus gyorsulasa?

c) Mekkora a 40 dkg tomegii mokus altal kifejtett er6?

Simon Peter, Pécs



38. Mikola Sandor Orszagos Tehetségkutaté Fizikaverseny
I. fordulo

2019. februar 12. 14-17 éra
I1. kategoria: gimnazium 10. évfolyam

Figyelem! A feladatok megolddsa sordn adatok elektronikus tovabbitdasdra alkalmas eszkézok
(pl. mobiltelefon) kivételével minden segédeszkoz (irdsos segéd-anyagok, konyvek, fiizetek,
tablazatok és szamologép) hasznalhaté. A feladatok azonos pontértékiiek. Az 5. feladat egy
hétani (5.H.) és egy elektromossdgtani (5.E.) probléma koziil vilaszthato. A nehézségi
gyorsulds értékét, ha a feladat szovegéb6l mds nem kovetkezik, 10 m/s? nagysagiinak vehetjiik!

1. Andrés és Balazs egyiitt indul lefelé egy behavazott lankas terepen. Andras raiil a szankdjara,
ami egyenletesen gyorsulva kezd mozogni. Ugyanabban a pillanatban Balazs egyenletes
tempoban kocogni kezd. 12 s mulva éppen egyforma a sebességiik. Ekkor Balazs megtorpan,
mert a cip6fiizéje kibomlott. A fiz6 megkotése utdn azonnal erdsebb tempodra valt, de tovabbra
is egyenletesen fut. Indulasuk utan fél perccel a két fia éppen egymas mellett halad ¢és a
sebességiik is azonos.
a) Készits sebesség-id6 grafikont a két fia mozgasarol!
b) Mennyi ideig tartott, mig Balazs bekototte a cip6jét?
Kirsch Eva, Debrecen

2. Egy fit, egy toronyhaz erkélyén kihajolva, a talajszintt6l mérve 35 m magasan tart egy
6lomgolyot. A baratja a 8§ m tavolsagban ¢épiilt szemkdzti haz 10 m magasan 1évo
ablakparkanyan nyugvd, vizszintesen tartott csdvi rugds jatékpuskaval az 6lomgolyon dtmend
fliggbleges egyenes irdnyara céloz. A fiu az 6lomgolyot egy adott pillanatban kezddsebesség
nélkiil elengedi. Az elengedés utan a baratjanak mennyi idével kell elsiitnie a jatékpuskat, hogy
eltalalja a leesd golyot, ha a kirepiild 16vedék torkolati sebessége 6,4 m/s? A légellenallastol
tekintsiink el.

Holics LaszIlo, Budapest

3. Vizszintes talajon 1év6, 3,5 kg tomegi és L hosszisagt kiskocsi egyenes mentén mozoghat.
A kocsira hossziranyban 5 N/m rugdallandoju, ugyancsak L hosszsagu, kezdetben feszitetlen
rugét helyeziink. A rugd jobboldali végét a kocsi elélapjahoz erdsitjiikk, masikat szabadon
hagyjuk. Ezutan egy 2 kg tomegii, a rugoéval parhuzamosan 2 m/s sebességgel érkezd test
csuszik ra a kezdetben allo kiskocsira, és nekiiitkdzve a rugd szabad végének azt folyamatosan
Osszenyomja. Amikor a rugd a felére 6sszenyomoddott, a két test egymashoz viszonyitott
sebessége éppen nulla. Ebben a pillanatban egy mechanikus zar rogziti a rugét. Igy az egész
rendszer egyetlen testként halad tovabb. A strlodas elhanyagolhato.

a) A rugo rogzitése utan mekkora sebességgel halad tovabb a rendszer?

b) Milyen hosszu a kiskocsi?

—

5

Wiedemann Laszlo, Budapest




4. Egy o = 45°-0s hajlasszogli lejtd vizszintes €léhez erdsitjiik egy nytjthatatlan, L = 0,7 m
hosszt fondl egyik végét. A fonal masik végéhez egy pontszerii testet kotiink, és a fonalat a
lejté vizszintes €lével egybeesden kifeszitjiik, majd az m = 0,2 kg tomegil testet a fonalra
merdleges, v, = 4 m/s sebességgel elinditjuk a lejt6 sikjaban felfelé. A lejtén a sarlodas
elhanyagolhato.

a) Mekkora a test sebessége, amikor a fonal g = 90°-kal elfordul?

b) Mekkora itt a gyorsulas?

c) Mekkora erd fesziti a fonalat ebben a pillanatban?

Koncz Karoly, Pécs

5.H. Egy henger alaku, nagy atmérdji, alacsony edényt a td vizébe
helyezve, a kiils6 vizszint a h = 24 cm-es bels6 magassag 5/8 részénél
helyezkedik el. Az edényt a vizbdl kiemeljiik, és nyilasaval lefelé,
fliggblegesen lassan a vizbe nyomjuk. A kiilsé 1égnyomas 10° Pa, a
viz stirtisége 1000 kg/m?®,

a) Milyen mélyre kell az edény sz4jat lenyomni a mély toban, hogy a
beszorult levegd az edény térfogatanak 5/8 részét toltse ki?

b) Ha ebben a helyzetben elengedjiik az edényt, akkor az lesiillyed,
felemelkedik, vagy lebegve marad?

(A levego felhajtoerejétdl és az edénybe zart levegd sulyatdl eltekinthetiink. A levegd és a viz
homérséklete megegyezik.)

Kotek Laszlo, Pécs

5.E. Niels Bohr 1913-ban alkotta meg atommodelljét, amelyben a hidrogén atomot tgy irta le,
hogy a hidrogén atom egyetlen elektronja korpalyan kering a proton kortil.
Kisérletileg 1951-ben talaltdk meg a rovid élettartamu pozitroniumot, a mar két évtizeddel
korabban megjosolt hidrogénszerii egzotikus ,,atomot”, ami egy elektronbdl és egy pozitronbol
all, melyek egymas koriil keringenek. A pozitron az elektron antirészecskéje, pozitiv
elektronnak is hivhatjuk, ugyanakkora a tomege, mint az elektronnak, de a toltése +1 elemi
toltés. Ha a Bohr-modellt a pozitroniumra alkalmazzuk, akkor azt kapjuk, hogy a pozitronium
atméréje 4,23 - 100 m.
Mekkora a Bohr-modell szerint a pozitronium elektronjanak €s pozitronjanak sebessége, illetve
gyorsulasa?
Adatok: az elektron tomege: 9,1 - 10731 kg, az elemi toltés 1,6 - 10° C.

Honyek Gyula, Budapest



38. Mikola Sandor Orszagos Tehetségkutaté Fizikaverseny
I. fordulo
2019. februar 12. 14-17 éra
I1I. kategoria: kéttanitasi nyelvii szakgimnazium 9. évfolyam és a tobbi
szakgimnazium 10. évfolyam

Figyelem! A feladatok megolddsa sordn adatok elektronikus tovabbitdasdra alkalmas eszkézok
(pl. mobiltelefon) kivételével minden segédeszkoz (irdsos segéd-anyagok, konyvek, fiizetek,
tablazatok és szamologép) hasznalhato. A feladatok azonos pontértékiiek. A nehézségi
gvorsulds értékét, ha a feladat szo6vegébSl mas nem kovetkezik, 10 m/s? nagysagiinak vehetjiik!

1. Egyenletesen haladé autd kereke viztocsan athaladva egy Osszefiiggd savban vizes lett. A
gumi az Ut egy tavolabbi szakaszan az abran lathat6 lenyomatot hagyta.
a) Mekkora a tisztan gordiilé kerék sugara?
b) Milyen hosszu a kerék vizessé valt ive?
C) Az abran lathaté csikok sorozata 2 masodperc alatt keletkezett. Mekkora volt az auto
sebessége?

v 3,3m
-

G N S .
3 5,65 o Koncz Karoly, Pécs

2. Egy 200 m hosszisaga tehervonat 54 km/h sebességgel egyenletesen halad. A vele
parhuzamos, egyenes palyan 90 km/h allandé sebességgel szembdl kozeledik felé egy 60 m
hosszlisagl gyorsvonat. Kezdetben a két vonat tdvolsaga 100 m.
a) Hany masodperc alatt duplazodik meg a koztiik 1évo tavolsag?
b) Mennyi lenne a koztiik 1évé 100 m-es kezdeti tavolsag megduplazodasanak ideje, ha
azonos iranyu lenne a sebességiik, mikdzben a gyorsabb vonat kozeledne a lassabb felé?
Zsigri Ferenc, Budapest

3. Egy bizonyos magassagbol szabadon es6 test mozgasanak utolso két masodpercében a test
atlagsebessége 25 m/s.
a) Mekkora sebességgel csapodott a talajba?
b) Milyen magassagbol esett le a test?
Kotek Laszlo, Pécs

4. A jégen cstiszas — mezOkovesdi szohasznalattal sink6zas — technikdja a kdvetkezo: tobbnyire
havon torténd gyorsuld nekifutas utan elérjiik a jeges feliiletet, majd két talpon egyensulyozva
cstszunk addig, amig le nem lassulunk vagy véget nem ér a jeges feliilet.
A maximalis tapadast kihasznalva milyen messzirdl fussunk neki, ha teljesen végig akarunk
cstszni a 10 m hosszu ,,sinkén”? A havon a tapadasi sirlodasi egytitthat6 0,2, a jégen a csuszasi
surlodasi egyiitthatd 0,04.

Kirsch Eva, Debrecen

5. Egy nyugalmi allapotban 10 cm hosszii rugét a raakasztott hasab alakll test 15 cm
hosszusagura nyujt meg. Ha a hasabot vizszintes feliiletre helyezziik és a hozzakapcsolt rugd
masik végét lassan vizszintes irdnyu erdvel huzzuk, a test 12 cm-es rugdhossznal mozdul meg.
a) Mekkora a test és a feliilet kozotti tapadasi surlodasi tényezo?
b) Ha a cstszasi surlddasi tényez6 ennél az értéknél 10%-kal Kisebb, akkor a testet ebbdl
a helyzetbdl kissé kimozditva, mekkora gyorsuldssal indul meg?
(Ha valamelyik versenyz6 gy érzi, hogy csak akkor tudja a feladatot megoldani, ha a test
tomegét megadjuk, akkor vegye a szdmara hidnyz6 tomeget 1 kg értékiinek.)
Dudics Pal, Debrecen



38. Mikola Sandor Orszagos Tehetségkutaté Fizikaverseny

I. fordulo
2019. februar 12. 14-17 éra
IV. kategoria: kéttanitasi nyelvii szakgimnazium 10. évfolyam és a tobbi
szakgimnazium 11. évfolyam

Figyelem! A feladatok megolddsa sordn adatok elektronikus tovabbitdasdra alkalmas eszkézok
(pl. mobiltelefon) kivételével minden segédeszkoz (irdsos segéd-anyagok, konyvek, fiizetek,
tablazatok és szamologép) hasznalhato. A feladatok azonos pontértékiick. A nehézségi
gvorsulds értékét, ha a feladat sz6vegébSl mds nem kovetkezik, 10 m/s? nagysagiinak vehetjiik!

1. Egy egyenes mentén halado test kezdetben 10 masodpercig egyenletesen gyorsult, majd
mozgasanak masodik szakaszaban Ujabb 10 masodpercig a gyorsitasi szakasz végén elért
sebességgel haladt tovabb, végiil 20 masodperc egyenletes lassulas utan megallt. Igy az egész
utra szamitott atlagsebessége 5 m/s lett.

a) Mekkora egyenletes sebességgel haladt a méasodik szakaszon?

b) Mely iddpillanatokban haladt éppen 5 m/s-os sebességgel?

Elblinger Ferenc, Szekszard

2. A 2 1/s fordulatszammal forgd korongon, a korong sikjaban kivalasztunk két pontot. Az
egyik pont sebességének nagysaga 1,5 m/s, a masiké 3 m/s.
a) Mekkora a két pont gyorsulasanak aranya?
b) Mekkora a két pont kozotti tavolsag, ha a pontokhoz tartozo két sebességvektor 60°-0S
szOget zar be egymassal?
Dudics Pal, Debrecen

3. A kondicionald teremben a 2 kg tomeg(, 1,5 m hosszl edzérad egyik végére 6 kg, a masik
végre 12 kg tomegli stlytarcsat helyeziink. Korilbeliil hol érdemes egy kézzel megfogni a
rudat, hogy azt billenés nélkiil konnyen meg tudjuk emelni?

Simon Peter, Pécs

4. Az ¢épitkezéseken lathatd, hatalmas toronydarukat kisebb
elemekbdl, darus autdk segitségével szerelik Ossze. Az egyik ilyen,
négyzet alapu, egyenes hasab alaku elem tomege 150 kg, sulypontja a
figgbleges ¢lektdl egyenld tavolsagra van. Az emeléshez négy,
azonos hosszsagl (segéd) drotkotelet hasznalnak, melyek egy-egy
végét a vazlatos dbra szerint az emelni kivant elem négy felso
sarkahoz kapcsoljak, masik végiiket pedig a darus kocsi kotelén 1évo
kampohoz. A négy kotél mindegyike 30%-os szoget zar be a vizszintes
sikkal.
a) Mekkora eré ébred a négy (segéd) drotkotélben, amikor a teher
2 m/s sebességgel, egyenletesen emelkedik?
b) Mekkora er6 ébred a négy (segéd) drotkotélben, amikor a teher
felfele haladtdban, 2 m/s sebességrol, egyenletesen lassulva,
0,5 m ut megtétele utan all meg?
c) Mekkora az a) esetben az emeléshez sziikséges teljesitmény,
ha a hatasfok 95%7?
A kotelek tomege az emelt elem tomegéhez képest elhanyagolhato.

Zsigri Ferenc, Budapest



5H Egy Melde-csdvet vizszintes
allasban tartva a benne 1évé 20 cm
hosszt higanydugé 20 cm hosszl
légoszlopot zar el. A csovet, a zart
végén athalado vizszintes tengely
koriil lassan elforgatjuk  elészor
felfelé, majd lefelé, mindkét esetben
fliggbleges helyzetig.
a) Legalabb 8-9  kiilonb6z6
allasnal hatarozd meg a bezart
légoszlop hosszat, beleértve a

.
.
-
.
.
.
.
.
4%
»

——’
.

.
.
-

.

~

.
.
.
.
.

2
.
-
-
.
.
5
-

”

2
-
-
-
-
R
v

¢ )

két fliggbleges helyzetet is! Az eredményeket foglald tablazatba!

b) Abrazold grafikonon a bezart 1égoszlop hosszat az elforgatas szogének fiiggvényében
ugy, ahogy az abra mutatja (a pozitiv szoget mérd az x tengelytél az dramutato jarasaval
ellentétes irdnyba, a negativ szdget az Oramutatd jardsaval megegyezd iranyba, a
levegboszlop hosszat pedig mérd fel az origobol a szogszarra)!

A cs6 elegendd hosszi ahhoz, hogy a higany ne folyjon ki, a kiils6é 1égnyomas 76 Hgem.
Szogmérd hianyaban szerkessz meg néhany nevezetes szoget (30°, 45°, 60°)!

Csanyi Sandor, Szeged

5.E Vizszintes helyzetii, vékony, egyenes szigeteld palcahoz rogzitett Q1 = —Q = —-100 nC
toltést testhez szigetel6 fonal csatlakozik. Az L = 20 cm hossza fonal masik végére Q2 = 9Q
toltésil, a palcara felflizott test van erésitve. A Q1 toltés tiloldalan, téle d = 5 cm-re szintén a
palcara flizétt q pozitiv toltés helyezkedik el. A fonal ebben a kiinduld helyzetben feszes. A
surlodas elhanyagolhatd, a testek pontszertinek tekinthetok.
A q toltést lassan tavolitani kezdjiik a Q1 toltéstdl.

a) Hol lesz a q toltés egyensulyban?

b) Milyen egyensulyi helyzet ez?

c) Legalabb mekkora a q toltés nagysaga, ha a fonal még ebben a helyzetben is feszes?

Q:

q
©

Q2
~
N>

d

Szkladanyi Andras, Baja



