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1.

A jégtbmb tdmege:

Miey = Pieg Ay iy = 920k_93 03000110 mMO10 s 8,56 10 . 4 pont
m _o YV

Kiszoritott viz térfogata:

m., 6
jég = 8)56D]-0k kg= 8, 25[]163 rﬁ 4 pont
ptengerviz 1037’ 4;93
m

V, =

Vizszint-emelkedés:
V, 8,25(116° ni

Ah = =
Aengeniz™ Aieg 3M10“ n? - 93000116

=0,275m= 27,5cn 4 pont

Kiszamolhatd, hogy a jégtomb elolvadasa utan a kbamerseklet vegul alig 0,03°C-kal lesz
alacsonyabb a tengerviz eredétin@rsékleténél, igy az etlladodo §riiség- és vizszintvaltozas
elhanyagolhato.

Az egyszeiiség kedvéért eltekinthetlink az aramlatoktol, ked&ssl, s csak vizsgaljuk azt, hogy
a jegtomb elolvadasaval keletkeziss édesviz egy vékony rétegként alakul ki @yéeszint

felett.

m, 6
A kiolvado édesviztérfogatar,, =—=2 = 8’56[]12 kg_ 8,56[10° nt 4 pont
Ptz 1000m7g3

Ve _ 8,56[1L0° n
Aengerviz 3D'd4 mz
A jégkocka elolvadasaval tovabhj, - Ah=1,1 cm-rel emelkedik a vizszint. 2 pont

A tenger vizszintjét a szarazfollieszakado jeghegy belemerilése emeli meg jédent Az,
hogy ez viz vagy jég formajdban van jelen a tergyerbhhez képest kisebb jel&s#ggel bir.

Az édesviz réteg magassadpg, = =0,286 m= 28,6 cn 2 pont

2.
Adatok:v, =101, v, =1 ho,
S s h
A fuggdleges hajitasra felirva az ismert 6sszefiiggéseket:
Vo— 9 =0 hizvomi_%lj'zl
v.-g, =0, hZ:V’;EtZ—%Etz2 10 pont
0% _ ¥, (o)
hl=Vod/£‘—E'%= —r h, = 5 pont
g 29 20 209
2 2
E:V_OZ:(EJ =100. 5p0nt
() M

A nagyobb kezésebességgel felhajitott test 100-szor magasabhetkedik, mint a masik.
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3.
Adatok: v, =700 4 =1m, p=5-%  h=15km, d,=01m
S cm
E.. =612500E,, 5 pont

lmlvf = 612500?15 m\2,

4r/r2 4I‘7T
yo,

10 pont

3
v, =\/ L [Eij W2 =2828,431 = 2,83 5 pont
r, s s

612500
A meteor sebessége a robbanas pillanataban 2,83Vt

4.

A M tdmedi testre hato ék eredje 0. Szimmetria miatt en tomedi testek mozgasa azonos
parameéterekkel irhato le. A rajuk hatéleeredje mindig a kor kozeéppontja fele mutat s
allando nagyséagu, ilyen&hatasara am tomegek egyenletes krmozgast végeznek.

irjuk fel az egyikm tdmedi testre hat6 eréderst, amely két gravitacios vonzd@edsszege: 2 pont

Foreds yEm rgz és a kormozgas feltételét felhasznalvg,;., = m[—lvr—z, 5+5 pont
mivel v=r [, ésw:Z—ﬂ, 2 pont
y[fn +yD 'TE —mElrz,ahonnan 2 pont
AyM + ym= 4r [1? &
y(4M +m) = 4r® A_'I_nz
T2 - 16r°7° .

y(4M +m)

3
A keringési id: T =40 r—_ 4 pont
y(4M +m)
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5,
Adatok: m, + m =50 kg, T, = 285 K, m, =50kg, T,=279K, W =1,68010 J,
J

T, =283K ,c, =4, ZHGﬁ , G, =840—— (az adatok helyes értelmezése, atvaltsppnt
g

kg[K

Qe = Qe +W,
G, 0, [T~ T)= W+ gOnil F 2+ @ oif F J,
G, T -T)=W+ ¢l m- njif F J+ & of F J,
m 6 q1-1)- ¢ T- D)= W ¢hoif F J- & 5 F ).
W+ Oy [{T-T)- ¢0m{ 7- 3

[ qn-T)-¢qT-1)]
Az egyenletbl: m, =10 kg.
A nedves homokban 10 kg viz volt.

m, =

6

V= 101=10°m> p = 1,6 MPa= 1,6 10Pa,T = 25°C= 298 K,Mue= 4 g/mol,My2= 28 g/mol,

m‘|e: OllrrbSSZ n= 91p = ’)

Az allapotegyenletll szamoljuk ki az anyagmennyiséget:

pV = nRT, innen n:p_V =6,46 mo.
RT

A stiriségre:
pzrnﬁsszzm'|9+rn\12 ,
\% \%
ki kell szamitani az egyes gazok anyagmennyiségattémegét:

m, =0,m,+m) - 0,9m,= 0,1m,
MM =Ny My =(nyeem N ) M

0ssz

N
nt')sszM N
Ne(OMyet M )= Mo My = e =i
He N,
Ezeki®l:

Myss, = nHeM He+ nB‘ M Bl :113!14 G,

o= — 19 31450 < 19 389
v m m

A tartalyban 6,46 mol gazkeverék van, melynekrésége 11,31 kg/fn

=2,826 mol, n, = 3,637 mc

6 pont

6 pont

3 pont

8 pont

4 pont

4 pont

2 pont

2 pont
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c=60cmo=30",d=10 mm

b

Megoldasok4/6.
Kiszamoljuk az oldalak hosszat:
a=csin30 = 30cm,b=c cos30- 51,96¢ 2 pont
Az alaplap teruleteA= alb=779,42 cm 2 pont
A lap térfogataV = d DA= 779,42 cni 2 pont
A lap tdmege és sulya:
m=Vp=6,08kg, mg= 59,641 2 pont

A lap egyensulyanak a feltétele az, hogy valamehgelyre a forgatbnyomatékok dsszege 0
legyen. Valasszuk forgastengelynek a lap sikjandleges €s az A ponton atnéeegyenest:
Meg kell hatarozni a témegkdzéppontot, €s a nelgeeseerckarjat a valasztott tengelyre:

8

A homogén haromszdg alapu lap tomegkdzéppontjamegira
es vetllete a haromszdg geometriai sulypontjadban vampont
A sulyvonalak harmadoljak egymast, tovabba a paimaos

szebk tételét felhasznalvak = b/ 3. 2 pont
Az egyensuly feltételeF - mg% =0. 4 pont
Innen: F :% =19,88 N= 19,9 N 2 pont

A 6,08 kg tomefj vaslemezt a rajz szerinti elrendezésben
19,9 N eével tarthatjuk egyensulyban.

=50 A, 1 =50 mp=0,017Q:-mm/m, A=425mm d=5cm, R=1,5@,

U =7? badam ?

—> I mada:
1 R L

r

d

az ellenallasok rajz szerinti felbontasa (ez lehegy csak a szamolasbdl derul &ipont
A madar labai kdzotti vezetékszakasz ellenéllasa:

r:p%:Z[j_O‘E’Q, 4 pont

A d hosszl szakaszon a fesziltségi=U ... - RO .= =1 .0 4 pont

Innen |, =— I =1 =6,670107 A= 0,667A. 4 pont
R+r R —

A madar labai kozt a fesziltséd;, =U, ....= RO 4,=1MV. 4 pont
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9.
A megfigyeb két hang egyuttes hatasat, interferencigjat ésalelegyik hang a forrasbol
kdzvetlenul a megfigyéhoz jut, a masik a falrdl visszavelik és igy jut a megfigyélfulébe. A
visszavebdés torvénye alapjan megrajzolhatjuk a fllbe j@dgmeghosszabbitaséat, kotiny
belatni, hogy a visszav&é hang olyan hosszu Gton érkezik meg, mintha a toaréyf falra
tukrozott F* forrasbdl indult volna ki.

E 8 m

i 11

Be----

1m|g \\\ 305n

5 pont

Jeldlje az utak hosszatésr,, a falrél vald visszavédéskor bekovetkézfazisugras miatt az
erésités feltétele az A pontra:

rn=r,=(x +1)%, 4 pont
a B pontra a kioltas feltételét felirva ( a szoadapjan ez a szomszédos kioltasi hely lehet):
-, :(2k+1)g+12:(z<+z)12 4 pont
A szaggatva berajzolt deréks#igaromszogek atfogoiként kiszamolhatdak a tavolsago
r,=31,8002m ,r,= 31,293t ) = 32,7738 r,= 32,09M 2 pont

0,507 =( X+ ;ti
Felirva az utkulonbségeket: Z)I 3 pont
0,6783m=( X+ z)E

Vonjuk ki a megfelel oIdaIakat:O,l?l]m:% , innen A= 0,3422m

[ _ Vhang —
A frekvencia: f _T =993,6 Hz

Vagy egy masik gondolatmenet:
Az el egyenlet lehetséges megoldasai a hullamhosszra: ,0144.m, 0,338 m,0,2029 m, ...
A mésodik egyenlet lehetséges megoldasai: 0,67883892 m,0,2261 m, ...
Ezekibl a 0,3386 m atlagerték mindkeét feltételt elegqgélegiti, ennek frekvenciaja: 1004 Hz
Barmelyik uton megkapott kézel 1000 Hz frekvendi@éelfogadhato. 2 pont

A sip frekvenciaja jo kozelitéssel 1000 Hz.
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10.

U =230 V,Ur= 200 V,Ug= 100 V,R = 600Q, L =?r = ?

Az ohmos fogyasztén mért feszlltsébkiszamolhaté a kdrben folyé aram effektiv értéke:

| =Ye -1 ac0,167A 4 pont
R 6
A tekercs impedancigj&Z, = :J—T =1200Q . 2 pont
eff
Rajzoljuk meg a feszliltség kozo6tti kapcsolatot metgind, vektorabrat: 4 pont
az abra alapjan:
UZ=(U, +rO,) +(La ) 4 pont

U2 =UZ 20 +[r 1 G+ (L)

A szogletes zardjelben 18vész éppet? -el egyend,

UL U?-uz-u’=20.rl,
U2-uUz-u?
r=———F T =87Q, 3 pont
2UF|eff
Z2-r?
=X _ =381H. 3 pont
w

A tekercs ohmos ellenallasa 87 6nindukciés egyitthatéja 3,81 H.



