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1. (Varga Zsuzsa)
s =191 km svl 106km

t =2 h 25 perc = 145 perc =2,42 h aywl= Wl 1.33h =D kuh .
svllfll(}’legm C0veren aan V2= 191km— 106 km =85 km,
vi= pere = et pere = 1, tv2 = 145 perc — 80 perc = 65 perc = 1,083 h,
At =20 perc s—svl  85km

sal =88 km 2= = =78.48 km/h .
wl=7?

w2 =7?

elérjiik-e a vonatot?

b)tazsil: 88 km = 0,8 h =48 perc,
va  jjokm

tvl —t1 = 80 perc — 48 perc = 32 perc késést tudunk behozni az autdval Kecskemétig.

tal = ta + At = 48 perc +20 perc = 68 perc.

Tehat 80 perc —68 perc =12 perc-cel hamarabb lesziink az allomason Kecskeméten, mint a
vonat. {gy egy drdval hamarabb érhetiink Szegedre, ha Kecskemétig elfogadjuk az autos utat.
Ez a kedvezobb.

2. (Hilbert Margit)

Adatok: 0°C=32°F, 100°C=212°F

A Celsius skalan vett hdmérsékletet t. -vel, a Fahrenheit skalan vettet t. -tel jeloljiik a
kovetkezokben.

. °F t. —32°F
A két hémérséklet kozotti kapesolat: t- =32 ° F+ I,ST-tC , vagy t. = F—"F )
1,8
°C

fgy 0°F=-17,8°C, ennél alacsonyabb téli hdmérséklet a mi égdviinkdn nem nagyon fordul
eld.
100°F=37,8°C, ez kb. az emberi szervezetre nézve a laz kezdete.

°F

o

Az abszolut zérus fok: 0 K =32°F+1,8

(—273 ° c) =-459,4°F.

Megjegyzés: barmi, elfogadhaté hdmérséklet megjelolése esetén jar csak a plusz 2-2 pont.

3. (Hilbert Margit)
Adatok: m=4,25 kg, F,=24.0 N, a=3,0 m/s’, p=0
Az m; tomegli testre csak egy vizszintes erd hat: F, =ma=12,75 N.

[rjuk fel a mozgasegyenletet az m, tomegii testre, az dbran nincs berajzolva, de a két testet
0sszekotd kotél a masodik testet balra Fy erével huzza: F, —F =m,a.

F,-F

Ebbdl: m, = =3,75kg.
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4. (Varga Zsuzsa)

3.m =10kg
a 2s  2-50m m

m2:40kg aS=—t2 S>a=—=—=4 —, -)on
S=50m ) 2 t*  25¢7 s?
t=35s Masrészt a lejton lefelé a test (szanko €s gyerek) gyorsuldsa
v=2km/h=0,55m/s a=gsin a— ugcos c.
a=30° Innen
g=10 = 4

S ,u=tga— =tg30°—m—S=0,115. Zponﬂ

g-cosa 10 -cos30°
u="7 s
W=2?
P=?
b) Felfelé a lejtén a hlizéerd: F = m;g(sin @ + g cos @) 2 pont
F=10kg10 22 «(sin 30° + 0,115-cos 30°) = 59,95 N = 60 N.
S
W;=F-s=5995N-50m=2997J ~ 3 kJ.
A gyerek magassagi energidja is nd, igy az emelési munka:
W, =m,g s sin &= 40 kg-10 —=- 50 m-0,5 = 10 000 J = 10 kJ.
]
A végzett munka 6sszesen W =W, +W,=3 kJ + 10 kJ = 13 kJ.
A felfelé hizas ideje to = > =™ —90.90 s,
v 0,55m/s
W 13kJ
P = —= :143 W 2 pon
t  90,90s

5. (Hilbert Margit)

Adatok: I=810 mm, hy=760,4 mm, h;=746,4 mm, h,=751,3 mm, t,=14°C, t,=22°C,

P=1600 Pa, p;»,=2639,7 Pa, p=13590 kg/m3, g=9,81 m/s’

A kiils6 1égnyomadssal a higanyoszlop nyomasa+a benn 1évo levegd nyomasa ¢€s a vizgdz

nyomasa tart egyensulyt.

Az elso esetre irjuk fel a nyomasok kozotti 0sszefiiggést:

hypg = hpg + py, + Py, innen p,, =(h, —h)pg + p,, =1866,5Pa—1600Pa = 266,5Pa

A levego parcialis nyomdasat a masodik esetben az egyesitett gaztorvénybol szamolhatjuk ki:
p|1(I — hl)A — plz(l — hz)A

T

1 2

_(-h)T,  63,6-10°m 295K
T(-h)T, " 58,7-10°m 287K
A masodik méréskor a kiils6 nyomas:

P, =h,pg + py, + P, =100161,7 Pa+296,8 Pa+2639,7 Pa =103,098kPa ~103,10kPa .
Megjegyzés: Ha mindent Pa-ra kerekitiink p,, =266Pa, p,, =296Pa, p, =103098Pa adodik.

Elhanyagolhat6 ebbdl a kerekitésbdl szarmazé hiba. Ha a szdmolas pontatlansaga miatt az
eredményben az eltérés nagyobb, mint 0,1%, akkor vonjunk le aranyosan néhdny pontot, pl.
1%-nal 4 pontot.

, ahol A cs0 keresztmetszete .

Innen p,, 266,5Pa =296,8 Pa
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6. (Varga Zsuzsa)

— 100 )
Pa=10 P? N Abrazoljuk a folyamatot p-V diagramon:
VA=2810"m
Tg=Tc=900K
Boe b4 a) 1. pc = pa,
Qea=4kl Qca = % NR(Tc—Ta) =
=9 5
?/)Cp:B? ' =5 (PcVe—paVa) =
Ta=? 5
b) Qa=7? ) Pa(Vc—Va)
Qec =7
3
Ve-Vy=28a_24 150 L 1610%m, Ve=3Vy=2410"m’.
5p, 5 10°Pa
2. BC izoterm folyamat: pcVe=psVs —Ps = 3pc =3:10’ Pa.
3. ABizochor folyamat e =Pa 1o Paq o Ta 500k
TB TA pB 3
Ta megkaphat6 az AC izobar folyamatbdl is. Allapotjelz8k meghatérozésa Ssszesen:
b) Qps = % NR(Tg—Ta) = % % % NR(Tg —Ta) =0,6-Qac =2.,4kJ >0, a gz hét vesz fel.
Qgc = NRTc 111\\;—C =pcVeIn3=10"Pa-24-10° m’- In 3 =2637J > 0.

A
Megjegyzés: Qpc = —Wpc . A gorbe alatti teriiletet trapézzal kozelitve, kapjuk:

W = 3pA; Pa (3VA _VA) =2 pa-2 Vo =3200 J.

Ennél finomabb kozelités kell, pl. a (2V,, 1,5p4) pontot is figyelembe véve 2 trapézbdl kapjuk

W = 2800 J.
; (Vzai(ga Zsuzsa) A koérmozgas feltétele a legfelsé pontban

= g P
L=0.8m mY =K+mg, K2>0.
At=1s L \ o

o m Pga K =0, még éppen korbefordul a hinta: és igy
g=10 3 vi=gL.

F=2

Az energia megmaradas tételét folirva:
1 1
Emvo2 =mg 2L + Emvz.

Egyszerlsitve és beirva v* kifejezését:

v2 =4gL +gL=>5qgL, Vo = +/5gL =‘/5-IOSEZ-O,8m - 6,32 ? .
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sp my 2k 6,32
A lendiiletvéltozas megadja az erét: F = A = Ato = " S —=12,63N.
s

8. (Hilbert Margit)
Adatok: v;=20 km/h, F;=5000 N, v,=30 km/h, F;=8000 N, v3=40 km/h

A feladat leirasa szerint az ellenallasi er: F = A+ Bv? alakq.
A két sebességre, az ismert erd értékét felhasznalva:
2
F=A+Bv és F,=A+Bv;,ahonnan 82%277,76 st .
v, -V, m
F,-F
A=F -—=—+-=2600 N.
=1 -1
Vl
F,=A+Bv; =12,2 kN.
9. (Hilbert Margit)
Adatok: A;=10"°m’, : A;=2-10°m’, I=2 m, E;= 192 GPa, E,= 110 GPa
a) Gl :(52 N b) AI] :AIZ
o r rr 4 ” 4 Fl Gl ) A| 1
a) Ha a fesziiltségek egyenldek, akkor az ébredd erok: — =——"F=—.
F, o,-A 2
Az F er6 tamadéspontja legyen X tavolsagra a sargaréz huzaltdl, akkor az egyensuly feltétele:
F -x=F,(I-x), innen x= Ry I:£|:1,33m.
F+F, 3 —
. ) 1 F 1 F
b) Ha a megnyulasok lesznek egyeldek: Al, =Al, Al =——-, Al, =——=-.
’ E. A E. A
Ebbol: Fl* = EA = E, .
FZ Ea A2 2Ea
F E -y .
= =——, nnen Yy=1,555m~1,56m.
F,  2E, y E—

10. (Varga Zsuzsa) a) A kapcsolo nyitott allasdban a baloldali C; kondenzator

Ci i 2 pF fesziiltsége , és igy a toltése is nulla, a teljes fesziiltség a C,
C2_— 3 uF kondenzatoron esik, és csak az toltodik fol:

R=100Q Ui =0,0Q,=0, U,=U,Q,=CU=3puF-24 V=72 puC.
U=24V

AQ =7 HO Sy Y et

| [ F72uC

b) A kapcsolo zarasa utan az ellenallasokon esé fesziiltség Ujr = U =

%: 12 V.

Ez a kondenzatorok fesziiltsége is. Igy
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qi = cl% =2 uF-12 V=24 uC, P

24 C ,‘
o =3 uF-12 V=36 uC. s | -36“C|§|+36+“7C2HC

Az AB vezetd toltése:

01 — G2 =24 uC — 36 uC =-12 uC. Cre ] .G

Eszerint a kapcsolo6 zarasakor az AB szakaszon AQ =

—12 pC—=72 pC) = 60 uC toltés aramlott at a B ponttol az A pont felé..

11. (Hilbert Margit)
Adatok: h=4 cm, r=1 cm, f=8 cm, tA=12 cm, tg=16 cm

B A
e ; F —
F —
A’

Abraért: , ha nem teljes az abra, akkor maximalisan a fele pont adhato.
Az abran néhany pont meg van jeldlve, tovabba az optikai tengelyre merdleges méretet
kétszeresére noveltem, hogy a szerkesztéskor hasznalt vonalak jobban latszodjanak.
Eldszor kiszamitjuk a megjeldlt pontok képének helyét:
I 1 1 t-f
T:¥+I’ k:ﬁ, kA=24cm, kB=16cm
A targy egy henger, a kép egy csonkakup, melynek magassaga 8 cm.
A kup alapkoreinek sugara:
kA' = 2tA, M = 2r
tBZka e =r
henger = I’zTCh
A csonkakup térfogata:
r’n-2(ky—kg) tgm(k,—ks) 4r’n-4h r’m-2h 14 14
kip — - = - =—r'n-h= _Vhenger
3 3 3 3 3 3

A képben kivilagitott térfogat 14/3=4,67-szorosara nétt. [ pont

|Megjegyzés: Ha a fényforras felszinét hasonlitja dssze a didk a képként keletkez6 csonkakup felszinével, akkor kapjon 3 pontot.|

A henger térfogata: V,

12. (Varga Zsuzsa) Legyen a kérvezetd sugara R.

lo j 100 A a) Vegyiink fel szimmetrikusan
#=0,01 > pontokat a koron.
m=10g=10"kg A magneses térer6sség nagysaga
=10 A ezekben a pontokban:

m
g=1013 B=fog, =y,

2ar 27Rsina
iranya a jobb oldalon a rajzra
merdlegesen befelé, a bal oldalon
merdlegesen kifelé mutat.

a)a=7?, iranya?
b)y)I=5A,a="?
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A korvezet6 kicsiny ds hosszu darabjara hat6 eré: dF =B | ds.
Ha az erdket |y —lal parhuzamos és merdleges Osszetevokre bontjuk, lathato a rajz alapjan,
hogy az ly-lal parhuzamos 0sszetevok paronként kiejtik egymast, a merdleges komponensek

pedig 6sszeadodnak. igy a korvezetore az |, o-ra merdleges erd hat (erre fog elindulni),
ennek nagysaga:
F=2dFsinoo=2X Bldssino=Blsina-2 ds=BIsina-2nR = A I I sin a-27tR
Rsina
7 Vs 4 3
F=uwlpl=4n10" —-100 A-10 A=4 710" N =1,256-10"" N.
m
A mozgasegyenlet:
ma = F- FSI

ahol  Fy=mg=0,01-102kg-10 = = 10~ N a srlédasi erd.
S

" F-F _ ull,—umg _ (1,256-1)-10"
m m 10~

b)hal=5 A, akeretre haté magneses erd az elézének éppen fele 0,628- 107 N.

Igy mivel F kisebb mint a surlodasi eré (amit most tekinthetiink a nyugalmi sturlodasi erd

maximalis értékének), a korvezetd nyugalomban marad.

N = 0,0256 m/s” ..

13. (Varga Zsuzsa) Legyen a magok szama kezdetben No. A bomlasi térvényt felirva:

Tg= 1,5 nap ot ot
t=3nap Na=No2 ™, ésNg=Ng 2 ™.
Masrészt a feladat szerint Na= 3Ng. Behelyettesitve:
TA = Q
_t _t
2Tw=3.2T
Mindkét oldal logaritmusat véve _t In2=In3- L In2. Ebbdl

A B

-1 -1

1 In3 1 In3

Ta=| —— = - = 223 nap. -lO on!
* [TB t-ln2] (1,5nap 3nap-1n2J :




