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1. (Varga Zsuzsa)

s =60 km
Vag = 40 km
h
1= 2 =15k, vy =25 <0 b) Fenndll, hogy via = . cbbo]
s _ 60km
s» =32 km, v, =2,5-v; = 62,5 k_m = —= —kzlﬁ5:h 4 pont
h Var 401
h
a)vy="7 a teljes ut megtételé¢hez sziikséges ido.
b)t=7?
" e 1s i o w8 I5km

a) Az els6 szakasz megtételéhez sziikséges 1d6: t{ = —=——-—=0,6 h. 4 pont

v km

T Y P

h
(o 1 ot e 8y 32km

A masodik szakasz megtételéhez sziikséges 1d6: 1, = =~ =——— =0,512 h. 4 pont

v km

2 62,5 —
h
Eszerint a harmadik szakaszra marad: t;=¢—#t, —,=1,5h—-0,6 h— 0,512 h=0,388 h. 2 pont
A harmadik szakasz hossza: s3=s5 —s1 —5, =60 km — 15 km — 32 km = 13 km. 2 pont
: . 13k k
Igy a harmadik szakasz atlagsebessége: v; = §y_ 13km 33,5 = 4 pont
t, 0388s h
2. feladat:
Adatok: pyi;= 1000 kg/m3 ' p=pvi/4= 250 kg/m3 ,d=1m,r=05m 2+2 pont
Szamitsuk ki, hogy mekkora lesz a stlya egy ilyen gombnek:
3
térfogata: V= drm =0,523 m’. 4 pont
Tomege: m=p-V=130,8kg. 4 pont
3

Stlya: G=m-g= %4”?" 2~ 1308 N. (Ezt nem kell feltétleniil kiszamitania).

Ekkora sulyu és ilyen alaku testet nem valoszinti, hogy barki is fel tudna emelni. Az eréemeld
versenyeken ugyan emelnek ennél nehezebb golyokat is, de azok atmérdje sokkal kisebb,
mert anyaguk stirisége a viz stirtiségének tobbszorose.

A masodik kérdésre adott valasz legyen érthetden megfogalmazott mondat, realis tartalommal
(pl. (8-10 kg tomegt,) 80-100 N sulyt) 4 pont

3. feladat:

Adatok: P=2 kW, C=400 J/K, m=1 kg, T1=20 °C, m,= 0,5 kg, To= 100 °C, c,i= 4,2 kl/kg,
t= 13 min= 780 s

Azt feltételezhetjiik, hogy a kanna flitdszala elég gyorsan felforralja a vizet, és a hidnyzo6 viz
100 °C-on elforrt, vagyis a maradék viz tekinthet6 100 °C-nak.

Az elektromos munka:

W=P-t=156M1J, 4 pont

Ebbdl

W,=c,.m(T,-T)=336k] a viz felmelegitésére forditddo rész, 4 pont
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W,=C(T,-T,)=32,0k]  azedény felmelegitésére forditodo rész, 3 pont
A megmaradd W, =W —W,+W, =1,192MJ forditodik a 0,5 kg viz elparologtatasara.

S pont
Ezért 1 kg 100 °C-os viz elparologtatasara, sziikséges hd 2W,= 2,384 MJ, mely szamértékileg
megegyezik az un. parolgashével (L, =2,384 %.) 4 pont

g
4. (Varga Zsuzsa)
d=0,85m
f=3000/min =50 1/s
Aa=125,4°=0,44 rad
v="7
A korongok szdgsebessége: @ =2nf=2-1-50s ' =3145". 2 pont
A korongok szdgelfordulasabdl a repiilés ideje meghatarozhato: ¢ = Aa ) 5 pont
10}
Ezalatt a 16vedék d tavolsagot tesz meg: d = v . 5 pont
1
A két egyenletbdl v = m-i =314 —- 085m _ 606,6 T 2 lovedék sebessége. 8 pont
Aa s 0,44rad S

Megjegyzes: Lehetseges, hogy a korongok szogelfordulasa Aa +n 2, ahol n egész szam.
Igy a sebességre n =1 esetben még megfeleld érték adodik:
V=@ d :3141.0’8&:3972.

Aa+21 s 6,723rad S

Ez is helyes megoldés. Barmelyik értékért a 8 pont megadhat6.

5. feladat:

Adatok: A becslési feladathoz tegyiik fel, hogy a hdmérséklet 7= 273 K, ¢és a 1égkori nyomas
po=101,3 kPa. Hasznaljuk fel, hogy a normal allapotu leveg siirisége: po=1,2928 kg/m”.
Tovabba a tomlo térfogata (allando) V. 8 pont
Eldszor gondolatban toltsiik meg az allando térfogat tomlot pp normal allapota levegdvel, az
ehhez sziikséges levegd tomegét jeloljiik mop-al, majd pumpaljuk fel a tomldt 3py nyomasura,
az ehhez sziikséges levegd tomege legyen m:

mOme%M3?V=Nk?£LR. 5 pont

lev 0 lev

P Nk =
T
Innen: N =3N,, illetve m =3m,,.
A haromszoros nyomas érdekében a tomldbe haromszoros levegdt kell pumpalni.
3 pont
3y _ ™ _3p,=3,88-2. 4 pont

v

A levego strisége: p =;
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6. (Varga Zsuzsa)

t =20 °C a) t hdmérsékleten a rudak hosszvaltozasa:
,.=2m Al =1, aAt, és Al, =1, a, At, 2 pont
L,=1m ahol At =¢— 1.
d=13mm=1310"m Mivel a hézag éppen eltiint, fennall, hogy

51 51 d=Al. + Al,. 4 pont
a.=1,62-10 oc’ o, =2,39-10 °C Ebbs]

a) t = ? (nincs hézag)
b)dy="?,t=0°C

-3
Af = d _ 1,3-10" m ~23.1°C,

La, +l,e, 2m-1,62-10*5i+1m-2,39-10’5L
oC °C

azaz t=t; + At = 43,1 °C-on tlinik el a hézag. 4 pont

b) 0 °C-n a rudak rovidebbek lesznek, az egyes hosszvaltozasok:
Ax, =1, OCr(t()*h ) =—loat=

=—2m1,62-107 % 20 °C =—64.,8-10° m = 0,648 mm, 3 pont
Axg=loo(to—t)=—laash=

=—1m2,39-107 % 20 °C =—47,8-10° m = 0,478 mm 3 pont
fgy a hézag nulla fokon
do=d— Ax,— Ax, = 1,3 mm + 0,648 mm + 0,478 mm = 2,426 mm. 4 pont

7. (Varga Zsuzsa)

0=3141]
p=1,57- 10* Pa = allandé a) A folyamat izobar, igy kiszdmithatjuk a gaz altal
v, = (’) 3.10°m’, 7, = 08107 m° végzett munkat:
AV = 05107 md ’ W=-pAV =-157-10" Pa-0,5-10" m’ = 7,85 J.
’ 6 pont
_ Az 1. fététel szerint:
;‘)))ﬁf—- - AE=Q+W=31,41-7,85]=23,551. 6 pont
ieza gaz?
b) A vélaszhoz meghatarozzuk pl. a szabadsagi fokot:
0- f; 2 \RAT, s W = nRAT,
(vagy AE = g nRAT) felhasznélasaval:
f= %—22%—22_. 6 pont
Tehat a gaz tobbatomos, pl. ammonia vagy metan lehet. 2 pont

Masik lehetdség a kétféle hdkapacitas, illetve a kétféle fajhd hanyadosanak meghatarozésa
Mivel Q= C, AT, és AE = Cy AT , igy:
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C c

C, «¢ AE 2355]
Ez a tobbatomos gézokra jellemzd, lehet a gz pl. metan vagy ammonia.

0 _314J

=1,33.

7. (Varga Zsuzsa) a) Irjuk fel a leképezési torvényt a gombtiikorre:
t=20cm, ¢t <f 1 1 1
d =15 cm ;+ i = 7 . Ebbdl fejezziik ki a képtavolsagot:
a)f=? k=" <o (nem valddi kép keletkezik), 4 pont
b)N="? t—f
azaz ‘ k :i .
f—t
A siktiikor esetén a leképezésre fennall, hogy | ki ‘ =t. 2 pont
A feltétel szerint: ‘ k | — | kt ‘ =d. 4 pont
Behelyettesitve.
2 (2 1
S =g ebbsl p= WD _20em-Q0em*ISem) _ 0 o0 5 pont
f—t d 15 cm
b) A nagyitas N = k__f ___ 466cm =—-1,75. 5 pont
t t—f 20cm-46,6cm

9. feladat:

A kiilsé ellenallasok mellett a telep belsé ellendllasa elhanyagolhatd, amely néhany Q szokott
lenni.

Jelolések: R= 50 kQ3, U= 30V

A voltméré az AB pontok kozotti fesziiltséget méri.
z El6szor hatarozzuk meg az ered¢ ellenallast, és a
féagban folyo6 dramot:

L —
1 1 1 2R-R
. =—+—,innen R, = L
R g B 2R R “"OR+R,

RAB Vv
R =R+R,, é [= .
3Dv|| Reredé'
J A mért fesziiltség: U, =U-1-R.
a) RV:R
Ebben az esetben: R, = 2R-R :ER, R, .. =R+2R=§R, [=3_U’
2R+R 3 3 3 5R
UAB:U—%U:§U212V. 10 pont
b) Rv=10R
Ebben az esetben: R, :wzé , R, s :R+§R:§R, Izﬂ,
2R+10R 3 3 3 8R
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UAB:U—gUng:18,75V. 10 pont
Megjegyzés: A szamitasokbdl lathatd, hogy milyen nagy jelentdsége van a voltmérd belsé
ellenallasanak. Az aramkorben foly6 aramot €s a fogyasztokra esé fesziiltséget Iényegesen
megvaltoztatja a terheld ellenallashoz képest nem tul nagy belsd ellenallasu voltmérd
alkalmazasa.

10. (Varga Zsuzsa)

o =30°

F=105N

m =65 kg, a) Munkatétellel rogton kapjuk a sebességet a lejto aljan.
p=0,15 i S

=15 m h=ssina 5

a)v =2 %mVZnghﬁLF-s—FS-S. 6 pont
b)t=7?

A surlédasi erdé Fy =p mg-cos a (= 0,15-65 kg-9,81 22 -cos 30°=82,83 N).
S

2(65kg-9,812-62,5m+105N-125m —82,83N-125m)
S

. \/2(mgh+Fs—Fss _
m 65kg

y=3622 1
S

a test sebessége a lejto aljan. 2 pont

b) A test gyorsulasa a lejtén a mozgasegyenletbdl:

1 . . F
a=—(mgsina+F —umgcosq) =gsin @+ — — L gcos a =
m m

9,81 ™ in300+ 2N 015081 ™ cos30° =525 8 pont
] Skg S S
, 36217
A mozgas ideje: t= —=——S5-=695s. 4 pont
a m
5,25
s
Megjegyzés: Természetesen a gyorsulas ismeretében a sebesség is meghatarozhato
v=n/2as = \/2~5,2522-125m =36,23 2. 8 pont
S S
11. feladat:

Adatok: / = 5m, d= 2 mm, vi,= 7 m/s, g= 10 m/s?

A test kilenditésekor kdrpalyan fog mozogni, melynek dinamikai feltétele azeredd erdre:

2
v

= mTZ Fow—F,

gl

F

eredd

ahol Fisier a kotélben ébredo erd, Fy) a nehézségi erd kotél iranyt

Osszetevoje. Az eredd erd a palya legmélyebb pontjan maximalis, hiszen itt a legnagyobb a
sebesség, a sziikséges kotélerd biztosan ekkor a legnagyobb, mert ekkor a nehézségi erd



Tornyai Sandor Orszagos Fizikai Feladatmegoldé Verseny
a reformatus kozépiskolak szamara
Hoédmezévasarhely, Bethlen Gabor Gimnazium

2007. marcius 31. Megoldasok 6/6.

kotéliranyu. A kotélben ébredd erd nagyobb, mint egyenstlyi helyzetben, ezért szakadhat el a
koteél. 8 pont
Ha mar kicsi kitéritéskor elszakad a fonal, akkor a fonalban fellépd huzofesziiltség:

F.. : .
Diies = 2L meghaladja a megengedett értéket (szakitoszilardsagot). A fesziiltség forditottan

d2
—T
4
aranyos a huzal keresztmetszetével. 2 pont
Vagyis addig nem szakad el a fondl, amig: p,, , < ;Zg . 2 pont
—T
4
A masodik huzalon a legmélyebb pontban vy, sebességgel lengd testre hatd eredd erd:
2 2

* *

v * . fm Ll Y
F =m “l‘a" = F ., —mg , innen a fellépd kotélerd: F,,, =m “l‘a" +mg, 4 pont

A sziikséges atmérd esetén :
2

m anlax + mg mg ) d V2
DPhics = 5 <—=,innen,—~ > |1+ =141, d;> 2,83 mm. 4
R I
4 4
pont

A masik szal &tmérdje nem lehet kisebb, mint 2,83 mm.

12. feladat:
Adatok: A= 500 nm, c=3-10° m/s, h=6,62:10>*Js, P= 100 W, r =1 s, n= 1%, d =2 m.

Egyetlen foton energiaja:

e=h-v= h% =3,972-10""J (, a foton frekvenciaja: v=6-10" Hz). 4 pont
A foton impulzusa:
I=—=1324-10"kg—. 4 pont
c S
Az 1 s alatt (a teljes térszogbe) minden iranyban kibocsatott lathatd fotonok szama:
P-t
Nf:nT:2,52-1018. 4 pont

A fényforrastol d tavolsagra képzeljiink el egy q feliiletdarabot, melyet a fény merdlegesen
vilagit meg. Erre a feliiletre a fotonoknak csak egy része jut:

N = #N /> ahol 4d*m egy olyan gombnek a felszine, amely kdzéppontjaban a fényforras
o

van, ¢s a feliilete érinti azt a fekete testet, amelyen a g teriiletet kijeldltiik. 4 pont
A fotonok a fekete test feliiletén elnyelddnek, ezért ott az impulzusuk 0-ra csokken,
ezért nyomast fejtenek ki a testre:
Al _N-0-I| N,

2 = 6, 63- 10711Pa. 4 pont
t q t-q 4d "t




