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1. (Hilbert Margit)
Adatok: s;= 60m,t;=40 S,tyarakozas 4 Min,tsss; =6 h 50 min- 7 h 18 min=28 min,
tsssz=6 h 50 min- 7 h 20 min=30 min.

Kérdés:s=?
Az adatokbdl a gyaloglas ideje nem hatarozhat6 egg@rtelntien. A tisztan gyaloglassal
toltott idordl azt tudjuk megallapitani, hogy4min <ty < 26min. 8 pont
A gyaloglas sebessége peral#gti =1,5 m/s. 6 pont
1
Az iskolaig tarté Ut hosszat egy kis bizonytalamgsddudjuk meghatarozni &V tista
0sszefliggésib: 2160n< s<2340m.
Az iskolahoz vezétut hossza 2160 m és 2340 m kdzé esik. 6 pont

2. (Varga Zsuzsp
Abrazoljuk az elmozdulasokat pon)

/3

0,5m x=(2,1 m)E?3 =1,82m,

y y=(2,1 m)zlu2 = 1,05 m. 5 pont
5 X
4 30°
£=(Bm+1,82nM+(05m+1,05n)=4891mM, =>s=7m 6 pont
Az elmozdulas iranya: tg = 05m+ 105m _ 0,227= a= 12,8 kelettl észak felé.
Sm+182m
4 pont
3. (Varga Zsuzsp
m=20kg,F =150 N,a =3¢, h=5m,v=1 m/s.
H=7
ooo
Irjuk fél a munkatételt adrond mozgéasara:
%mvz—0=FBs—mgh—Fss, 8 pont
ahol s= % , Fsa surlodasi & Fs = ymgcosa. 4 pont
[
Behelyettesitve
1 h h
=mv = F 3—— - mgh- u/mg——cosa
2 sina sina
F 3—,h —mgh—lmv2
u=—Ssina 2 ——
mghctga
2
150N [5m 2 - 20kg (081 5m -  2okg 1™
2 s 2 S -03 8 pont

20kg [9,8122] Bm [Etg30°
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4. (Varga Zsuzspa

v =108 km/h = 30 m/¢4= 10 kg/s.

AP =7

oo0o

A tdbbletteljesitmény azért sziikséges, mert a lide§enegndveli a vonat tdomegét, és
igy a lenduletét is. A tbmegvaltozas egyAisdo alattAm = pAt, igy a vonat lendiletének
megvaltozasa

Ap =A(mv) = At v. 8 pont
A vonat tbbblet huzoereje:
Ap
F=—"= . 6 pont
At W p
2
A tobbletteljesitmény = Fv = pv = 10 k_Sg 30%} = 9000 W =9 kW 6 pont

5. Hilbert Margit)
Adatok:r = 35 m,t;= 11 s,v;= 6 m/s,up=0,8.
Kérdés a gyorsitas ideje, és a kdzben megtett=®ts =?

A kerékparra hato érkét részre bonthatd, az egyik 6sszéténnt iranyd, nagysaga:

F= nra;, ahola= 1’—11:0,545 m/$ az érinb irany( gyorsulas. 4 pont
A korpalyan mozgé kerékparra hat® sugariranyl 6sszetée egyre novekszik a ndvekv
sebesség miatt: Fep= m% , aholv = art. 4 pont

A mozgashoz sziikséges afaxié (a komponensek méegesek lévén):

2
2
Fered):\/(mvTJ +(m®t)2 . 4 pont

Az ered e nem haladhatja meg a tapadasi maximalis értékét, hogy meg ne csusszon a
kerékpar: Fereds <o ng. 4 pont
Az egyenbtlenségbe vald behelyettesités utan kapjuk, hogy

all 242 _ ~2) 2
ts\'(’uoga[ ) = 304s,

Ezalatt pedig megteszs%attzz 252 m utat. 1 pont

3 pont

6. (Hilbert Margit)
Adatok: Vo = 0,32 mi, p:= 4,1:10° Pa,pawi= 2,0510° Pa,pe= 1:10° Pa
KérdésV="?

A palack elzarasakor a palackbandéwomas: p= pawi + Po= 2,1510° Pa. 4 pont
Irjuk fel a gazok allapotegyenletét a kezdeti #g@allapotra:

p]_'Vo =nRT és pz'Vo =nyRT.
A kiengedett gazra: Po'V = (ni— ) RT. 9 pont
Innen: v="P"P2y —624 i, 7 pont

Po
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Megjegyzés: Ha valaki félreértette és az elgomast is tilnyomasként értelmezte, akkor
maximumil6 pontot kaphat, ebben az esetben a térfogatra 6,5adndik.

7. (Varga Zsuzsp
m =840 kg,c = 4,2 kJ/(kC), AT = 10°C, L = 334 kJ/kgP = 2 kW.
t="?
0o
A viz altal leadott & melegiti az istallot:

Q =maAT + mL = m(cAT + L) = 840 kg (4,2£ [10°C + 334E) = 315 840 kJ.
kg[C kg
10 pont

Ha a veszteségefteltekintiink:Pt = Q, ahonnan 2 pont
tzgzﬂm: 15792044 h 8 pont

P 2kW

8. (Varga Zsuzsph
To=393 K,Vp = 0,1 nf, W=—-825 Jn = 1 mdl,f =3,k = 5/3.
T]_ = ?,Vl =?
0Oo0o
Az adiabatikus allapotvaltozasra jelletnhogyQ = 0, tehatdE = W.- 4 pont
W= gnR(T1 -To).
T1=To+ 2N 393K + 2[(_825‘])J =393 K-66,2K=326,8K 6 pont
3nk 301mol 8,31
mol [K
Az adiabatikus allapotvaltozasra fennall, hogy
TV = alland6, azaZoVo ™ = ToVi< ™ 4 pont
Ebbdl V;-et kifejezve:
1 3
k-1 2
V, = T vV, = 393K 1,1 nf=01321 6 pont
T 3268K

9. Hilbert Margit)
Célszeti az abran bejel6ini az egyes ellenallasokon fohabrékat.

b A 24 és a 3®-os ellenallasok kilon-kilon egy olyan
P aramhurokban vannak, ahol az egyes ellenallasokon
24 0 Kivil csak a két telep van. Vagyis a rajtuk atfolyo
aramot csak a két telep és a sajat ellenallasuk
'—“—"—l}—" meghatarozza. irjuk fel ezekre a hurkokra az Ohm
24V 30V torvényét:
@ ET o @ 30V —24V =3, Innenl= 0,16
P g mo A.
iy L 4 pont
— h— 30V —24V =241, Innenl,= 0,25 A
— 160 120 (e 4 pont
A két megjel6lt aramhurokban van egy olyan
360 aramelagazas, amely miatt az ellenallasokon folyd
_—
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aram meg tud valtozni. Erre a csomopontra irjulafebomoponti torvényt:

I+l =1s,
majd irjuk fel a hurkokra a huroktérvényt.

I. hurok: 24V = 1814+ 2Q'15

[I. hurok: 30V =185+ 2Q-15 3*3=9 pont
Oldjuk meg ezt a harom ismeretlenes egyenletrenigsdennan:
1:=1,18 A 1,=1,382 A 1s=2,56 A 3 pont

10. Hilbert Margit)
Adatok:l = 1,2 mK= 0,02 kg/m (1 m hosszu vezeték tomegey, 8
Kérdés:l = ?

Tegyuk fel, hogy a felfliggesztzalakdl tavolsagban helyezkednek el. Ekkor egy-egy tartd
szalra hat6 nehézségbgrontosan egyeéiladl hosszusagu vezeték sulyaval, kivéve aé els
€s utolso esetében. 4 pont

A vezetékeket taszitd magneses &vezetékre mélegesnek
tekinthet (, ha hosszu a vezeték és nem a végeken vizsgidu
ezért a vezetékre hatdket (ill. koncentralt eretlket)
lerajzolhatjuk egy sikban. Egy abra mutatja meHlikiarabra hat6
erdket vesszuk figyelembe.

A vezetékre meileges sikban rajzoljuk le azo&et: rajz:3 pont

A méagneses ér F=B-4l ‘I, a magneses teret a masik vezetékben fc

aram hozza létrd3 = ,uo-zl—, aholr = 2:1-sin &, a két vezeték
I'Tt
2

tavolsaga. Vagyism=Lo Al . 4 pont

4sind’mt

A vezetékre hatd haromdeeredje nulla, ezériEp, ésmg=K-4l-q)
0sszege csak kotéliranyu lehet.

Ezt kihasznélvatgd” =——™— . 4 pont
K [Al [g
Kifejezve az aramésséget:l = 471K gtg4 [Sind =1074 A. 3 pont
. Vs
4m10 " ——
Am

Az aramatjarta vezék akkor taszitjak egymast, ha bennik ellentétesyira@ram folyik.
2 pont



