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1. KezdetberT,;=300 K,p, =6(10° Pa,N; db molekula.
Végallapotba,=310 K, p=?,N,=0,8N; db molekulay=allandé.
Az allapotegyenletelp; V=N;kT; ésp,V=N.kT,. A két egyenletet elosztva egymassal:

P, =Py NoT2 - 6r10° D8 0pPa= 496M10° Pa.
N;T; 300 —_—
2. A harom allapot jellermis az 4brabdl és az allapotegyenlet alapjan: 4pli c
|A B C B

p (10 Pa) 2 6 8 3 w
V () 2 4 2
T (K) 300 1800 1200 .
=5, Nk=p\VIT=4/310° J/K.

a) Ap-Vdiagram alapjan az egyes folyamatokban végzetkéatun | Jv
Whg= —(p1+3p1)V4/2=2p,V;= —810° J, > A
WBC:(3p1+4pl)V1/2:315 p1V1:14D.05 J, WCA:0

A gazon végzett 8sszes munkeeWg +Wec+Wea=6010 J y 1 y

b) Az egyes folyamatokhoz tartozéket az |. 6tételsl hatarozhatjuk meg.
f f
Qag=2Erg—Wpp= > NK(Tg = Tp) ~W,pg = 5810° J, Qpc=AEgc—Wac= ) NK(Te = Tg) ~Wpge = =3410° J,

QCA:AECA—WCA:% NK(T» - T¢) - 0= —3010° J

3.V,=3007° n?, V,=410° m®, T=T,=273 K,p;=p,=10 Pa.
Melegités utaiv’';= V; +x, V',= V, —x, T'1=303 K, T',=293 K, p’1=p’>=p.
Tovabb&=5, AT,=30 K, AT,=20 K.
+ X V. =X V.
Felirva az éllapotegyenletekeg(vll ) - Py , p(\/zl ) - PV, , majd a két egyenletet elosztva egymassal
T 1 Tl T 2 Tl

BV, -V '
Z—Bl ~0,058 I, aholB =L L = 0776

2 2

re kapjuk, hogyxX =

Az G allapotjelsk: V';=3,058 | V',=3,942 | p =p;—vl [-»\T/—l =1,08910° Pa
1 1

b) A rendszer betsenergidjanak megvaltozasAkE = —| —— AT, |=155,67 J. Mivel a gazon végzett

f { A AT, + pV,

1 1
munkak dsszege 0, a rendszer félmelegitéséhezégmk$: Q=4E=155,67 J

4. A rad hdmérsékleténekit-vel valé emeléséhez sziikségésAQ=mcAt.
Ugyanezen émérsékletvaltozas hatasara a didlel nyulik meg: ——
AL=L a/t. Figyelembe véve még, hogy a rad témegeol A, kikiiszobolve
a At-t, kapjuk, hogy

pQ = ALpAc

6m

, azazAQ aranyodL-lel, de nem fugd.-tél.

5. A kotél hossza=5,2 m ++/21> +11,2% = 29 m, y

a) Az egyensulyi helyzet a csiga legmélyebb helyzathelyzeti energia
minimuma).

Lathaté az abrabol, hogy az egyensulyi helyzetepgnt) a ktélszarak a
fluggslegessel egyebilszdget zarnak be. Ha tikrozzikfApontot aC-n
atmerd vizszintes egyenesre, AL ésCB egy egyenesbe esik AB
éppena kotél hossza. Pithagorasz tétéléb

29° =212+ (6 + )2
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Ebbsl y= 7 m, tehat az egyensulyi helyxetl, 8 mrel van a kiindulasi helyzet alatt
b) A csiga legnagyobb sebessége az energiamegradédele miatt £ pontban a legnagyobb. Azaz= ,/2gh =6 m/s

6. Tegylk fel, hogy a tartaly olyan nagy, hogy a viiaszaltozasa elhanyagolhat6. Akkdr-h mélységben a viz kifolyasi
sebessége a Bernoulli-torvény szente /2g(H —h) .

A vizszintes hajitasra vonatkozé 6sszefiiggés szehiajitas tavolsagara fennall, hogh =

_292 x* . Ebbe helyettesitsik
Vv
bev kifejezését, és fejezziik ki o x*-et:

x*=4hH-4h’= —4(-H/2)? + H% Léathatd, hogy ennek a fiiggvénynek a maximurhat#/2 helyen van, a legnagyobb
vizszintes tavolsag pedigH.

7.p=0,5,, a rud hosszh, keresztmetszet®, x hosszlsagban meril a F
vizbe. A rudra hat6 felhajté&F=g,xA, a rud sulyas,=LpAg. Felirva a
forgatonyomatékok egyensulyat Apontra, egyszésités utan kapjuk,
hogyF; x= G, L. BehelyettesitveF; ésG; kifejezését:
X= P (L =0,707.

Py
Tehat a ridnak 0,298d része all ki a vizi.
b) irjuk a rudra hat6 ék egyensulyat is. Eldtha kotélben ébreders:

K=F; — G, = G(+/2 -1)=0,414G,

8. Mindegy milyen magasak a hazak, a vizeP4 m magasra kell juttatni. A napi vizfelhaszn@asirosbaiv=5000010
liter=5[10° m’. Ennyi viz helyzeti energiajogh=1,2110° J. A motorok mechanikai hatasfoka 80%, tehat akiefett
mechanikai energia 170° J/0,8=1,510° J. Az elektromos hatasfok 92%, tehat

1,510° J/0,92=1,680° J elektromos energia sziikséges naponta. Ennek alapjatiagos elektromos teljesitmény
1,6310°/(243600) W=18,9 kW,

Y
9.¢=340 m/ss,=40,072 m.
A feladat szovege szerint Azpontban efsités van.
Ennek feltétele:
s—s1=kA, aholk egész szam.
Ebl f = < = c
-

b) Lathat6 az abrabdl, hogy ugyancsaisées van a
C=(40, 2,4) pontban ugyenezen frekvenciakra. Visaont
B=(40, 1,2) pontban frekvenciatdl fiiggetlenil mindig
erésités van.

2,4m

K =4722k Hz.

S=40m

10.R,=1000Q, R.s=9000Q
LegyenU a mérend fesziiltség (most rendre 60 V, 150 V és 3000/)a voltmét maximalis fesziltségel, az ebtét-
ellendllason esfesziltség. Ekkor

U U
U=U+U,, és—~ = & Ezekis| & =—-1.(»
Ue \
R, R, a) AzU= 300 V méreshatarnal a teljestét-ellenallas be van kotve, aZdz9R,.
lgy (*)-bol U,= 30 V.
< Ha U=60 V, akkor (*)-b6l R=R,=10009Q.

U U, Ha U=150 V, akkor (*)-bdl B=4R,, azaz R=30009Q.

Res=Res—RerRe~=5000Q.
by ReoRe _1_
U

TR =allandé a niszer adataival adhaté meg.
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11. U=10 kV,s=PQ=0,1 m.

B Erkezzen az elektronRipontbaB iranyaval kicsinya széget bezard
I sebességgel =./2(e/ m)U =59,3110° m/s.
Q Az elektron ax iranyban egyenes vonall egyenletes mozgast végsnv

— 3( sebességgel, gzranyban kérpalyan mozogna, ha nem volriginyu
7)) sebessége:
i mv, v
D y :evyB:w:_y:e_B'T:Z_n:L_
1 R m w (e/mB
O A kdrmozgas és az x iranyl egyenletes mozgas tslszegjaz elektron csavarvonal mentén halad, és &gy at 8
@) ponton, haPQ=vcosx nT, aholn egész szdm. Ha azszég kicsi, akkoPQ=nvT =n 2 .InnenB=n 2 ,
LLJ (e/m)B (e/ ms
=

adatokkaB=n2,121072T.




