Reformatus Kozépiskolak III. Orszagos Fizikai Feladatmegoldé Versenye
1999. marcius 20.
Megoldasok

« m=0,8kg =5cm? po= a f= v=1mm/s
1 0,8kg A=5cm?2 105Pa f=3 1

Q/t=?
/r v = all. Ez csak akkor lehetséges, ha a dugattytra hato erék ereddje O:
pPoA+mg-pA=0
m
{depon p=po+Tg=116-105Pa
Vv
Az alland6 nyomason vett allapotvaltozasra Vi, T1 kezdeti értékkel irhatjuk, hogy:
vV, V \%
== = T=—0T
T T A
A térfogat valtozasara egyszertl geometriai megfontolasokbadl:
v V =V + VAt
M
VAL
% T-re: T=|1+—|.T1.
Vl
Alland6 nyomason t ideig kézolt hé:
f+2 pV;

= ——NK(T-T1) , ahol Nk = —=.
Q= Nk(I-T) T,

5
Innen: Q=Evat = %:gva=Ol45W

2. Bt=8-1051/°C pr=10-31/°C 0°C-on V’'=0,95V

A folyadékba mertil6 testre a sulyer6 és a felhajtéeré hat: mg = Fr
0°C-on: piVg=piV’g = pt=0,95pr
t hémérsékleten: p:'Vg = pfVg

Po

szerint valtozik.

A sGiriség a hémeérséklettel p’ =

(m = poVo = p’Vo(1 + BAt) 6sszefiiggésbdl kovetkezik.)

Tehat P __ P = At= _ 005 _ 57,47°C.

1+BAt 1+pBcAt 0953; -4
Tehat 57,47°C-on merul el teljesen a test.

3. x=21%0, p=0,37po h=8000m
Legyen a belélegzett térfogat V, a hémérséklet T, azonos a tengerszinten és 8 ezer méteren.
A tengerszinten poV = NKT, itt az O2 molekulak szama xN, 8000 m magasan pV = N’kT, itt az O2 molekulak szama yN’.
N
A feltétel szerint xN=yN’ = y = XW = x& =0,57.
p

Tehét a heg}’mész@ 5; A) 02 tartalmﬁ levegét lélegezzen.
Pog
—=h

Megjegyzés: a p = 0,37po a barometrikus magassagformulabél (p = po€ Po ) h = 8 km segitségével kiszamolhato.
4.Vvi=1m® mi=12g me=pVi=94g pi=1,2257kPa
Ti=?(all) V2=5V:i p2=7?

Legyen Vk az a kozbulsé térfogat, amelynél az edényben csak telitett géz van:

m+m, _ 2149
g
P %5

Vi =

=2,28 m3

Ebbdl az allapotbodl tagul a gaz, hogy koézben T: = all., N = all.

V
piVk=paVa = po =%= 0,558 kPa

2

Tablazatbol: Ty = 10°C.

Az allapotegyenletbdl:

p,ViM
myNa
T1=10°C

m
piVi = VZ NakTi = Ti= =282,3K=9,2°C



5.A=-8cm? h=10cm p1=2,7g/cm3 p2=2,3g/cm3 p=1g/cm3

/1

mi = piAhg

moz = p2Ahg

Legyen x a fele magassagtoél valé sullyedés, ill. emelkedés. A felhajtoerdk:
Fi=p(h/2 + x)Ag

F2 =p(h/2 - x)Ag

K Amikor a testek egyensulyban vannak:
i 1 mig=K+F1 mog=K+F} = (m1-mzg=F1-F:
b4 =—p12_p2 ‘h=2cm
Lx. g

Tehat az 1. henger 7 cm mélyen, a 2. henger 3 cm mélyen merul a vizbe.

6.

m = 80 kg [
M = 64 kg MR—>
1=14m - T -~
d=5m 4 [ Q
g2=9,81 m/s? |
&g
< 3 .
)
f
Rajzoljuk fel a palléra haté eréket:
E Fa Hataresetben (éppen nem billen fel a pallé) F1 = 0.
e T 1\ F2 = mg + Mg = 1412,6 N (nem volt kérdés)

A forgatonyomatékok egyenstlya a jobboldali ékre:

T, d dm
‘1’1 x v o ng=ng = X=EM=3125m
"9

Tehat 3,125 m-rel mehet felbillenés nélktil a masik éken tul.

d
Megjegyzés: Az ember még nem ért a pallé végére, mikor az megbillen: _E —X= 1,375 m-re van a pall6 végétol.

7.

d=25m = r=d/2=125m
f=31/perc = w?2f

I=6m
v=4km/h=1,111m/s

Tegyuk fel, hogy az ember a Foldhoz képest egyenes vonalban halad elére a hordé tengelyével parhuzamosan. Ekkor a
sebességvektorokra pl. az A pontban fennall:

,y VCM.JS ct »\OYC[CG M(M\J«, “’V‘g\maa‘,bc\
o y\\
\' .

T =0,397 12

sing = rw/v = o = 20,70° szoget bezarva kell haladnia a hordé tengelyéhez képest.

Tehat ha pontosan tartja az iranyt, akkor 5,77 s alatt ér keresztil a hordén.



Az aut6 a kanyarban egyenletes kérmozgast végez, az eredd
erd vizszintes és O-ba mutat:

V2
'R D’ Fnysina + Ficosa = mE,
--=- ~ -=X a fuggbleges komponensek 6sszege O:
\ Fnycosa - Ftsina - mg =0
V2

I Innen: Fny = mE sina + mgcosa,

{ V2

! Ft = m— cosa - mgsina. *)
-2 R

MO

A tapadas feltétele, hogy HoFny =2 Ft teljestiljon, igy

2
m-—cosa —mgsina
poz—R - 0,54.

mEsina + mgcosa

2
\%
Megjegyzés: Az autéval egyltt forgé koordinatarendszerben az auté egyensulyban van. Rajzoljuk be az Fer=m-—

vizszintesen kifelé mutato centrifugalis erét, és tekintstik az erék lejtével parhuzamos, ill. arra merdleges
komponenseinek ¢sszegét. Rovid tton (*)-hoz jutunk.

o, Rajzoljuk fel az aramjarta koriv egy kicsi részét és a haté erdket:

_IE,F' az érinté-iranyba mutaté feszitéerék, ereddjik
F1 = 2Fsin(¢/2).

—_  —

Az aramjarta vezet6 egyensulya miatt: K +F = 0.

FL=BI ,ésl=R

2Fsin(¢p/2) = BIR$.

Ha kicsi a vezeték - akkor helyes az FL szamitasa is — akkor
sin(¢/2) = ¢/2 , ahonnan:

Eg . (B kifele mutat))

10.

Szamoljuk ki az A és B pontok kozo6tti fesztiltséget:
Us=8V-1Q-1,75A=6,25V

Irjuk fel a bal oldali hurokra a K. II. térvényt:
222Q+4Q+6Q)+11r11Q=8V-4YV,

innen > = 0,1875 A.

A B pontra felirva a K. I. csoméponti térvényt:
L+Iz3=0I1 = Is3=1,5625 A.

A jobb oldali agra tekintettel:

U
Uas =R = R= |A3=g.
3




