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XXIII. Tornyai Sandor Orszagos Fizikai Feladatmegoldd Verseny
a reformatus kozépiskolak szamara
2019

A versenydolgozatok megirdsdra 8 ora all o didkok rendelkezésére, minden tdrgyi segédeszkéz haszndlhato.

3 feladatot és eqy tesztfeladatot kell megoldani. A feladatok és a tesztfeladat teljes és hibdtlan megolddsa
egyenként 20 pontot ér, a tesztfeladat esetén a vdlasztdist meg kell indokolns.

Jo munkdt ktvdnnak a feladatok kitizdi! Domotor Piroska és Varga Zsuzsa

9. osztaly

1. Feladat: Kezdetben egymastol 100 m-re 1évé két futd egyenes palyan egyméssal szemben elkezd
futni. Az elsé méasodpercben mindegyik 10 m tavolsagot tesz meg. Minden tovabbi masodpercben a
futok az elézé masodpercbeli tavolsag 90 %-at teszik meg. Ily médon a futdk sebessége masodpercrol
masodpercre valtozik, egyébként egy méasodpercen beliil a sebességet tekintsiik allandonak.

a) Vazoljuk fel az egyik futé hely-idé grafikonjét.

b) Szamitsuk ki, hogy az induldstdl szamitva mikor taldlkoznak!
¢) Mekkora a sebességiik a talalkozds pillanatdban?

d) Mekkora a talalkozdsig az atlagsebességiik?

2. Feladat: A kalapdcsvetés olyan atlétikai versenyszam, amelyben egy 7,3kg tomegii golydt (a
»kalapdcsot”) er6s huzalon kér mentén tobbszor korbeforgatnak, és azutén elengednek. Elengedés
utan a golyd hajitasi palyat ir le, és valahol foldet ér. A jelenlegi vilagestcs 86,75 m, amelyet Jurij
Szedih ért el 1986 (!)-ban. Tegyiik fel, hogy a goly6t 1,8 m sugari koron forgatja, és az elengedés
pillanatadban a golyd sebessége 45°-0s szoget zar be a vizszintessel.

a) Hatdrozzuk meg az elengedés pillanataban a kalapdcsvetd karjaiban ébredé hizderot!
b) Mekkora sebességgel csapodik a golyé a talajba?

A légellenallast hanyagoljuk el. Tovabba tételezziik fel, hogy goly6 a talaj szintjérol indul!

3. Feladat: Egy 0,6 kg tomegii kosarlabda 1,05 m-rél elengedve 0,57 m-re pattan vissza.

a) Mennyi a mechanikai energiaveszteség a padléval vald titkozés miatt?

b) Mekkora a visszapattands és a foldetérés sebességének ardnya? Ezt az ardnyt iitkozési szamnak
nevezzik.

c) Az energiaveszteség kompenzalasira a jatékosok a labdat pattogtatni szoktdk, azaz rovid ideig
lefelé nyomjak. Tegyiik fel, hogy a jatékos a labdat 1,05 m-rdl inditva 0,08 m hosszon keresztiil
allandé erovel nyomja lefelé, és utdana engedi el. Ha a labda most djra 1,05 m-re pattan vissza,
mekkora volt az eré nagysaga?
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4. Feladat — TESZT: Egy asztronauta tirséta kozben tarsara varakozva unatkozni kezd és az
alabbi kisérletbe fog. A nala 1év6 m tomegi gumi- illetve gyurmalabdakat elkezdi nekidobalni egy
merev fald M = 2m témegli doboznak. Az els6 esetben a gumilabdéat dobja el V' sebességgel. Ez a
labda visszapattan a dobozrdl V/3 nagysagu sebességgel, mikozben a doboz maga is mozgasba jon.

(Lésd L. Abra.)

Késébb a gyurmalabdat dobja el azonos V' sebességgel. Ez a labda az iitkozést kovetden hozzatapad

a dobozhoz, majd a labda és a doboz egyiitt mozognak tovabb. (Lasd II. Abra.)

Elotte Uténa | Elbtte Utana
\" ’
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I. Abra — gumi labda II. Abra — gyurma labda

. Mekkora végsebességre tesz szert a doboz a gumilabda dobasakor?

A V/3.
B. V/2.
C. 2V/3.
D. V.

. A gyurmalabda dobéasakor az alabbi lehetéségek koziil melyik dupldazna meg a doboz titkozés
utani lendiiletét?

A. A labda kezdeti V' sebességének megduplazasa.
B. A doboz M toémegének megduplazasa.

C. A labda m tomegének megduplazasa.

D. A doboz M tomegének felére csokkentése.

. A gyurmalabda esetében az iitkozést kovetéen a doboz és a gyurmalabda egyiitt mozognak
tovabb, kozos u sebességgel. Az alabbi grafikonok koziil melyik adja vissza legjobban a u és a

labda kezdeti V' sebessége kozotti kapcsolatot?
A. B. C. !
u u L u

\Y h'{ \Y% Vv
. Melyik labda okoz nagyobb lendiiletvéltozast a dobozon?

A. A két labda egyforma mértékii lendiiletvaltozast okoz a dobozon.
B. A gyurmalabda nagyobb lendiiletvaltozédst okoz a dobozon.

C. A gumilabda nagyobb lendiiletvaltozast okoz a dobozon.

D. Egyik labda se okoz lendiiletvaltozast a dobozon.
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XXIII. Tornyai Sandor Orszagos Fizikai Feladatmegoldd Verseny
a reformatus kozépiskolak szamara
2019

A versenydolgozatok megirdsdra 8 ora all o didkok rendelkezésére, minden tdrgyi segédeszkéz haszndlhato.

3 feladatot és eqy tesztfeladatot kell megoldani. A feladatok és a tesztfeladat teljes és hibdtlan megolddsa
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10. osztaly

1. Feladat: Létezik egy hatasos technika a teniszben, ha az ellenfél kozel van a haléhoz. Olyankor
a jatékos jo magasra iti fol a labdat, hogy az ellenfélnek el kelljen szaladni a hal6tél palya végébe,
és ott folugorva megprébélja azt visszaititni.

Tegyiik fel, hogy a labdat a jatékos 15m/s =
kezdoOsebességgel inditja, a vizszintessel 45°-0s -~ S~
szogben. Ebben a pillanatban az ellenfél a halé ,’ ~
mogott, 10m-re van a labdétsl. Az ellenfél észleli 'f'V

az eliitést és 0,3s mulva hétrafelé kezd mozogni, AN Y ¥ SN £-2-
remélve, hogy vissza tudja iitni a labdat, amikor
az 2,1 m magasan van az eliités szintje folott. Mek- - 10m .
kora atlagsebességgel kell az ellenfélnek mozognia?

2. Feladat: Egy 0,6 kg tomegii kosarlabda 1,05 m-rél elengedve 0,57 m-re pattan vissza.

a) Mennyi a mechanikai energiaveszteség a padloval valé iitk6zés miatt?

b) Mekkora a visszapattands és a foldetérés sebességének aranya? Ezt az ardnyt litkozési szamnak
nevezziik.

c) Az energiaveszteség kompenzalasira a jatékosok a labdat pattogtatni szoktdk, azaz rovid ideig
lefelé nyomjak. Tegyiik fel, hogy a jatékos a labdat 1,05 m-rol inditva 0,08 m hosszon keresztiil
alland6 erével nyomja lefelé, és utana engedi el. Ha a labda most djra 1,05 m-re pattan vissza,
mekkora volt az eré nagysaga?

3. Feladat: Tekintslink két azonos méretli, de a koztiikk 1évé 0,2m tavolsaghoz képest kicsiny
kiterjedési testet. A két testnek kiilonbozé toltése van és 1,2 N erével vonzzak egymast. A testeket
osszeérintjik, majd visszarakjuk 6ket az eredeti helyiikre. Azt taldljuk, hogy most taszitjak egymast,
de az er6 nagysaga az el6zovel azonos. Mennyi volt a testek eredeti toltése?
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4. Feladat — TESZT: Vizsgaljuk az abra szerinti golyé-lemez elrendezést. A golyok és a lemezek
anyaga nem azonos, de a hémérsékletiik igen. A golyé nem fér at a lemezen 1évé lyukon, mert
az atmérdje kicsivel nagyobb, mint a lyuk atmérdje. Ha a rendszert melegiteni kezdjiik, akkor egy
bizonyos hémérsékletnél a golyd atesik a lyukon.
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Olom Aluminium Eziist

A lyukak dtméréje 0,1m, a golydk atmérdje 10~° m-rel nagyobb a lyukaknal. A kezdeti hdmérséklet
25°C.

Hétaguldsi egytitthatok: arany: 14-107¢ 1/°C; acél: 12107 1/°C; porceldn: 3-107° 1/°C; élom:
28 -107% 1/°C; aluminium: 24 - 107° 1/°C; eziist: 20-107% 1/°C.

1. Mi a feltétele ilyen adatok mellett, hogy a golyé atessen a lyukon?

A. A lemez linearis hétagulasi egytitthatdja legyen nagyobb, mint a golydé.
B. A lemez linearis hotagulasi egyiitthatéja legyen kisebb, mint a golydé.
C. A lemez és a goly6 linearis hétdagulasi egytitthatéjanak hanyadosa legyen legalabb 2.

2. Melegités esetén mi lesz a golydk atesési sorrendje?

A. 1. porcelan, 2. arany, 3. acél, mert a lemez — goly6 rendszer hétdgulasi egytitthatéjanak
kiilonbsége szamit.

B. 1. arany, 2. acél, 3. porcelan, mert az szamit, hogy melyik lemez tdgul jobban.

C. 1. porcelan, 2. acél és arany, mert a lemez — golyd rendszer hotagulasi egyiitthatéjanak
hanyadosa szamit.

3. Hajtsuk végre ugyanezt a kisérletet, de most legyen a golydk atmérsje 0,5 - 103 m-rel nagyobb
a valtozatlan méretii lyukakhoz képest. Az alabbi allitasok koziil melyik igaz ebben az esetben?

A. Az dtesési hémérséklet ardnyos a golyd atmérojével.
B. A golyodk atesési sorrendje most is: 1. porceldn, 2. arany, 3. acél.
C. Az arany golyé 382 °C-nal esik at.
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XXIII. Tornyai Sandor Orszagos Fizikai Feladatmegoldd Verseny
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A versenydolgozatok megirdsdra 8 ora all o didkok rendelkezésére, minden tdrgyi segédeszkéz haszndlhato.

3 feladatot és eqy tesztfeladatot kell megoldani. A feladatok és a tesztfeladat teljes és hibdtlan megolddsa
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Jo munkdt ktvdnnak a feladatok kitizdi! Domotor Piroska és Varga Zsuzsa

11. osztaly

1. Feladat: Létezik egy hatasos technika a teniszben, ha az ellenfél kozel van a haléhoz. Olyankor
a jatékos jo magasra iti fol a labdat, hogy az ellenfélnek el kelljen szaladni a hal6tél palya végébe,
és ott folugorva megprébélja azt visszaititni.

Tegyiik fel, hogy a labdat a jatékos 15m/s =
kezdoOsebességgel inditja, a vizszintessel 45°-0s -~ S~
szogben. Ebben a pillanatban az ellenfél a halé ,’ ~
mogott, 10m-re van a labdétsl. Az ellenfél észleli 'f'V

az eliitést és 0,3s mulva hatrafelé kezd mozogni, AN Y ¥ SN & 3
remélve, hogy vissza tudja iitni a labdat, amikor
az 2,1 m magasan van az eliités szintje folott. Mek- - 10m .
kora atlagsebességgel kell az ellenfélnek mozognia?

2. Feladat: Egy 0,6 kg tomegii kosarlabda 1,05 m-rél elengedve 0,57 m-re pattan vissza.

a) Mennyi a mechanikai energiaveszteség a padloval valé iitk6zés miatt?

b) Mekkora a visszapattands és a foldetérés sebességének aranya? Ezt az ardnyt litkozési szamnak
nevezziik.

c) Az energiaveszteség kompenzalasira a jatékosok a labdat pattogtatni szoktdk, azaz rovid ideig
lefelé nyomjak. Tegyiik fel, hogy a jatékos a labdat 1,05 m-rol inditva 0,08 m hosszon keresztiil
alland6 erével nyomja lefelé, és utana engedi el. Ha a labda most djra 1,05 m-re pattan vissza,
mekkora volt az eré nagysaga?

3. Feladat: Az auto hatsé ablakanak jégtelenitoje 13 darab az iivegbe ragasztott vékony, szinte
lathatatlan vezetékbdl all. A vezetékek fajlagos ellenslldsa 88 - 1078 Qm. A vezetékek egyenként
1,3m hossziuak és parhuzamosan vannak kapcsolva a 12 V-os akkumuldtorra. A jégtelenité 21g
0°C-os jeget 2perc alatt olvaszt meg 0°C-os vizzé. Tegyiik fel, hogy az Osszes flitési energia a jég
olvasztasara forditédik.

a) Mekkora a vezetékek atméréje?
b) Hény perc alatt olvad el az ablakon ugyanekkora mennyiségii —10°C-os jég 0°C-os vizzé?
c) Mekkora az egyes vezetékeken atfolyé aram eréssége?



XXIII. Tornyai Sandor Orszagos Fizikai Feladatmegoldé Verseny 2019. aprilis 6.

4. Feladat — TESZT: Az m; tomegil test v; sebességgel mozog a nyugalomban 1évé msy tomegi
test felé. A masodik test az dbran vazolt mdédon egy D rugédallandéji rugdhoz csatlakozik. Az
iitkozést kovetoen a két test Osszetapadva mozog tovabb és nyomja ossze a rugét. Majd a rendszer
harmonikus rezgémozgast fog végezni. A surlédasbol adédo veszteségeket hanyagoljuk el!

D. A=

\/D<m1 +m2)'

2. Tekintsiik a két test és a rugd lendiiletét és energidjat kozvetleniil az litkozés elott és utan:

A. alendiilet és a teljes energia is megmarad.

B. a lendiilet nem marad meg, de a teljes energia megmarad.
C. a lendiilet megmarad, de teljes energia nem marad meg.
D. egyik mennyiség sem marad meg.

3. Melyik grafikon irja le legjobban a rendszer potencidlis energiajanak ido fliggését, ha t = 0 az
az idopont amikor az my tomeg elGszor itkozik az ms tomegnek:

A. B.
Epot Epot
id6 id6
C D.
Epot /\ ids Epot

idé
4. Tegyiik fel, hogy surlédas is f6llép a tomegek és a vizszintes feliilet kozt. Ekkor

[. arugd kevéshé fog 0sszenyomodni.
II. az utkozés utan ugyan annyi lesz a tomegek kinetikus energidja, mint a surléddsmentes
esetben.
III. az titkozést kovetoen a rezgésbe jovo tomegek egyre kisebb sebességgel haladnak at az
egyensulyi helyzeten.

A. Csak 1. igaz.

B. Csak I. és I1II. igaz
C. LI és III. is igaz.
D. Egyik sem igaz.
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12. osztaly

1. Feladat: Az abra rézvezetékbdl késziilt tekercset mutat, amely két koncentrikus félkorbol all,
amelyet egyenes vezetékek kotnek Ossze. A tekercs vizszintes asztalon fekszik, el6szor a kisebbik
félkor fiiggoleges helyzetben van. A kisebbik félkor a szaggatott vonal mint tengely mentén 1s alatt
vizszintes helyzetbe fordul. A tekercs teljes egészében az asztalra merdleges, fiiggélegesen felfelé
mutato irdnyi homogén magneses mezoben van.

(@ ®

a) Melyik esetben nagyobb a tekercsen atmend mégneses fluxus?

b) Mekkora az indukdlt aram nagysiga és irdnya, mikor a kis félkor lefordul?

c) Mekkora az indukélt dram maximélis értéke, ha a kis félkort dllandé szogsebességgel forgatjuk,
és éppen 1s alatt keriil fiiggoleges helyzetébol vizszintes helyzetbe?

Adatok: B =0,35T, a tekercs ellenallasa R = 0,025 2, a kisebbik sugér 0,2 m.

2. Feladat: Egy 0,6 kg tomegii kosarlabda 1,05 m-rél elengedve 0,57 m-re pattan vissza.

a) Mennyi a mechanikai energiaveszteség a padléval vald itkozés miatt?

b) Mekkora a visszapattands és a foldetérés sebességének aranya? Ezt az ardnyt iitkozési szamnak
nevezzik.

c) Az energiaveszteség kompenzélasdra a jatékosok a labdat pattogtatni szoktdk, azaz rovid ideig
lefelé nyomjak. Tegyiik fel, hogy a jatékos a labdat 1,05 m-r6l inditva 0,08 m hosszon keresztiil
allandé erdvel nyomja lefelé, és utdna engedi el. Ha a labda most djra 1,05 m-re pattan vissza,
mekkora volt az eré nagysaga?

3. Feladat: Elottiink a foly6 tulpartjan all egy magas fa. Szeretnénk meghatarozni a fa téliink
valé tavolsagat és a fa magassagat, de kozvetlenill megmérni nem tudjuk. Szépen siit a nap és
rendelkezésiinkre all egy lencse, egy erny6 és vannak mérdeszkozeink, amivel meg tudjuk mérni a
keletkezett kép tavolsagat és nagysagat. A kovetkezoket mértiik meg: a nap képének tavolsiga
0,90 m, a fa képének tavolsdga 0,91 m, a fa magassiga a képen 0,12 m.

a) Milyen lencsét hasznaljunk, konkavot vagy konvexet?
b) A mérési adatok alapjan mekkora a fa valédi magassiga és milyen tavol van a lencsétél?
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4. Feladat — TESZT: Az m; tomegil test v; sebességgel mozog a nyugalomban 1évé msy tomegi
test felé. A masodik test az dbran vazolt mdédon egy D rugédallandéji rugdhoz csatlakozik. Az
iitkozést kovetoen a két test Osszetapadva mozog tovabb és nyomja ossze a rugét. Majd a rendszer
harmonikus rezgémozgast fog végezni. A surlédasbol adédo veszteségeket hanyagoljuk el!

D. A=

\/D<m1 +m2)'

2. Tekintsiik a két test és a rugd lendiiletét és energidjat kozvetleniil az litkozés elott és utan:

A. alendiilet és a teljes energia is megmarad.

B. a lendiilet nem marad meg, de a teljes energia megmarad.
C. a lendiilet megmarad, de teljes energia nem marad meg.
D. egyik mennyiség sem marad meg.

3. Melyik grafikon irja le legjobban a rendszer potencidlis energiajanak ido fliggését, ha t = 0 az
az idopont amikor az my tomeg elGszor itkozik az ms tomegnek:

A. B.
Epot Epot
id6 id6
C D.
Epot /\ ids Epot

idé
4. Tegyiik fel, hogy surlédas is f6llép a tomegek és a vizszintes feliilet kozt. Ekkor

[. arugd kevéshé fog 0sszenyomodni.
II. az utkozés utan ugyan annyi lesz a tomegek kinetikus energidja, mint a surléddsmentes
esetben.
III. az titkozést kovetoen a rezgésbe jovo tomegek egyre kisebb sebességgel haladnak at az
egyensulyi helyzeten.

A. Csak 1. igaz.

B. Csak I. és I1II. igaz
C. LI és III. is igaz.
D. Egyik sem igaz.



