XVI. TORNYAI SANDOR ORSZAGOSFIZIKAI FELADATMEGOLDO VERSENY

A REFORMATUS KOZEPISKOLAK SZAMARA
Hoédme®bvasarhely, 2012. marcius 30-31.

A versenydolgozatok megirasara 3 6ra all a diakekdelkezésére, minden targyi segédeszkéz
hasznéalhat6. Minden évfolyamon 3 feladatot és égyészl all6 tesztfeladatot kell megoldani. Egy-
egy feladat és a teszt teljes és hibatlan megol@8gaontot ér, a tesztfeladat esetén a valasztéagt m
kell indokolni. J6 munkat kivannak a feladatokixit: Borzsonyi Adam, Hilbert Margit

9. évfolyam

1. feladat. Folyovizben harom csonak egy egyewoldall
derékszo6@ haromszog csucsaiban van lehorgonyozva. A
befogok hosszh A viz a T, T3 irAnyaba folyikv sebességgel.
Két gyorsusz6 egyszerre indul el a ftajrél azonos, a _ o
vizhez képest sebességgel; az egyik-&t, a masik Fot = . '.I
, e . . . > . , . , T, = T3
érinti meg, majd visszatér"hoz. Melyik ér vissza ébb, és =] .1
mennyivel késik a masik? Adatok:= 200 m, ¢ = 6 m/s, %‘—l%

v=2mls.

2. feladat. Egy aut6 az etssebességfokozatban a maximalis 6,0telsgyorsul, melyet az Gt és a
kerekek kozotti tapadasi egyltthatd korlatoz. Mekka tapadasi egyitthato értéke, ha a kocsi kerekei
nem pordgnek ki? Az autd gyorsulasa a tovabbi fatakban 3,5; 2,0; 1,0 és 0,25 iz elss négy
sebességfokozatban 1,5; 3,0; 6,0 és 10,0 masmipkeresztil gyorsul, majd az 6tddik sebességbe
véltva 25 s mulva éri el a végsebességét. Menmnyégsebessége? Mennyidiclatt gyorsult fel
100 km/h-ra? Mennyi utat tesz meg indulasa utag,eféri a 100 km/h-as sebességet?
Végsebességgel haladva, a gépkocsive2€0 m-re megpillant egy 60 km/h-as korlatozastéjel
tablat, és mellette egy retrd. Autdsunk meguszhatja-e blintetés nélkil? Realajg 1 masodperd
jogszabaly 15 km/h-nél nagyobb sebességtullépésresdlapit meg birsdgot. Maximalis fékhatast
akkor érhetlink el, ha a kerekek még éppen nemmakisaeg.

3. feladat. Egy 75 cm hosszu kotélen fligg egy 1 kg-os puhagigge. A kotél nem nagyon s,
egy 1,5 kg-os homokzséakot mar nem tudna megtarenagyagtémbét egy 250 g tonigdl0 m/s
vizszintes sebessiédraviccsal eltalaljak, és a kavics beleragad aaglgy. Mi térténik? Valaszodat
indokold!

4./A feladat. A Fold felszinén egy asztronauta a teljes feldeséwel egyltt 1960 N-t nyom. Amikor
aziréllomason sulytalansag van, kis rakétat gyujt Beéd amely 100 N éwel tolja. Mekkora lesz az
asztronauta sebessége, ha nala van a felszerelése?

a) 0,5 m/s

b) 1 m/s

c) 2 m/s?

d) A sulytalansag azt jelenti, hogy nem lesz muékiaeés, ezért a mozgasi energiat nem lehet névelni.
Valaszodat indokold!

4./B feladat. Az trallomason €k ellersrizni akarjak, hogy a tébb hénapos tartézkodad alagyan
alakul a testtdmeguk. Az aldbbiak kozil, mely médsk alkalmasak a vizsgélat lefolytataséra, és
melyik a legpontosabb? Valaszodat indokold! (Melyitddszerrel tudjdk ezt a vizsgalatot elég
pontosan lefolytatni?)

) Visznek magukkal egy ,furgszobai” mérleget, rdéllnak és mar latjak is az rewsuyt.

Il) Elrugaszkodnak a kabin aljatol és mérik, mikitik be a fejuket a tetejébe.

) Két rugo kozé rogzitett székbe lInek és mérilezgésidt.

IV) A fenti kis rakétat bekapcsoljak 2 s-ig, majtkdpcsoljak és megmérik azdil amely alatt

2 métert tesznek meg.dohérésre stoppert hasznélhatnak.
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10. évfolyam

1. feladat. Hészigetelt edényben 15 °C-o0s csapviz van. Ebbeliessmeélylitobsl kivett —15 °C-os
jégkockékat. Lehetséges-e, hogy nem torténik hattzgpot-valtozas? Milyen témegarany esetén
olvad meg a jég egy része? Mikor olvad el az dggzsMikor fagy meg az 6sszes viz?

2. feladat. Hat pontszdr, Q nagysagu toltés helyezkedik el egy szabalyos H@tssucsaiban.
Mekkora pontszér toltés van a hatszog kézepén, ha a rendszer dgyban van? Mekkora munkat
végzink, ha a kozéppontbdl a toltést nagy tavossapszik, mikdzben a tdbbi toltés elmozduldsat
megakadalyozzuk?

Adatok: a hatszég élhossza= 10 cm,Q = 410’ C.

3. feladat. Két egyend térfogatu Bszigetelt tartalyt egy vékony &€&kot 6ssze, melyet egy csappal le
lehet zarni. Kezdetben az idedlis gaz az egyilaligran van, allapothatarozpi, Vi, T:. A masik
tartalypban vakuum van. Kinyitjuk a csapot és iggyjak. Mi lesz a végallapota a rendszernek?
Mekkora munkavégzés tortént a gazon?

4./A feladat. A kerékparjaval egyutt Janos 120 kg tohedennyi 16 szabadul fel a fékeknél, amikor

a 18 km/h sebességgel halad6 kerékpéar vizszinms megall? Janos kiméli a gumikat, sosem
blokkolja fékezés kdzben a kerekeket! Hanyagoljul &erékparra allandé sebesség mellett is hatd
ellendllasi eft! Valaszodat indokold!

a) 150 J

b) 19,44 kJ

¢) Kevesebb, mint 1500 J, mert a gumik és az tktegitt is fejbdik hé.

d) 1500 J

4./B feladat. Janos ugyanezzel a kerékparral kellemes kiran@ulggekszik egy nagyon j6 uttal bird
lankés terepre. A palya sikban kiteritve az abééimatd, a valésdgban a palya rajzon lathato jobb és
bal vége egybeesik. A kerékparos a |8Hetikevesebb munkéval szeretné a palyat teljesit@ndkét
lehetséges irany mellett! Ebben a feladatban a dermmbagassdgadata kozéliérték, szamolasod
egyszeiisitsd azzal, hogyg = 10 m/étel szamolsz. A biztonsagos haladashoz sebessége n
haladhatja meg a 20 m/s-ot. Tovabbi adakok:40 m,H = 120 m.

Melyik allitas helyes? Valaszodat indokold!

I) A szikséges minimalis izommunka azonos mindké&hyiban, a dombrél nagyobb sebességgel
érkezhetiink meg a pélya rajzon lathat6 jobb végére.

II) Ha a lejon leereszkedlink &zo6r, akkor olyan lendiletet nyeriink, hogy kevegabbkaval jarjuk

be az utat.

[l) Ha elészor az emelkeih jutunk tul, akkor mar a magasabbddjtejéél semmi dolgunk, a bringa
szabadon végig fut az aton.

IV) Mindkét irAnyban azonos izommunkat végezvedkgybsl nagyobb sebességgel érkezhetink meg
a rajz szerinti bal végre.



XVI. Tornyai Sandor Orszagos Fizikai Feladatmegold6 Verseny
a reformatus kozépiskolak szamara
Hoédmezg6vasarhely, 2012. marcius 30.-aprilis 1.

A versenydolgozatok megirasara 3 ora all a diakok rendelkezésére, minden targyi segédeszkoz hasznélhato.
Minden évfolyamon 3 feladatot és egy tesztfeladatot kell megoldani. Egy feladat és a tesztek teljes és hibatlan
megoldésa 20 pontot ér, a tesztfeladat esetén a valasztast meg kell indokolni.

Jo munkat kivannak a feladatok kitiizoi: D6motor Piroska, Varga Zsuzsa

11. osztély

1. Egy 30°-o0s hajlasszogii lejton, a lejtd sikjaban, egy 5 kg
tomegl, pontszeriinek tekinthetd test korpalyan mozog. A testet a s @
korpalyan a palya kozéppontjaban régzitett 2 m hosszl zsineg
tartja. A korpalya legfels6 (A) pontjan a zsineget 200 N er6 fesziti.
a) Mekkora a test sebessége az A pontban?
b) Az AB iven a palya legalsé (B) pontjéig haladva a surlodasi
munka —95 J. Mekkora erd fesziti a zsineget a B pontban?
c) Mekkora a surlodasi egyitthato?
d) Mekkora a test sebessége a C pontban (a negyedkornél)?

2. Egy edény térfogata 0°C-on pontosan 1000 cm®. Ezen a hdmérsékleten az edényt higannyal
toltjik tele, majd egy nagyobb télba allitjuk, és az egész rendszert melegiteni kezdjuk. 100°C-on a
talban mar 15,2 cm® kiomlott higany van. A higany térfogati hétagulasi egyiitthatoja 182-107° 1/°C.
Hatarozzuk meg az edény anyaganak linedris hotagulasi egylitthatojat!

3. Egy 3,5 uF -0s kondenzator energiaja ismeretlen fesziiltségre kapcsolva 7-107 J.

a) Milyen kapacitast kondenzatort kell hozzakapcsolni és hogyan, ha azt akarjuk, hogy valtozatlan
fesziiltségre kapcsolva a két kondenzatorbél all6 rendszer energiéja 4,26-1072 J legyen?

b) Most oldjuk meg a feladatot ugy, hogy elébb eltavolitjuk az eredeti kondenzatort feltd1td
feszlltségforrast. Ugyanekkora energiavaltozas eléréséhez milyen kapacitasi kondenzatort kell
hozzékapcsolni és hogyan?

TESZT FELADAT:

Egy diak teniszlabdaval vegez hajitasi kisérleteket. Szeretne megéallapitani, hogy milyen
Osszefliggés van a hajitas tavolsaga és a labda kezdGsebessége kdzott. A ,,hajitas tdvolsaga” a labda
kiindulasi helye és a foldet érés helye kozotti tavolsag, feltételezve, hogy ugyanolyan magassagban
ér foldet, mint ahonnan elhajitottak.

A didk mindegyik mérés sordn ugyanazt a labdat hasznalja, és ugyanolyan szdgben hajitja el.

A mérési eredményeket az 1. Tabl4zat tartalmazza

1. TABLAZAT
Meérés | Kezdo sebesség (m/s) | Hajitas tavolsaga (m)
1. 10 8,0
2. 20 31,8
3. 30 70,7
4. 40 1225

Ezekre az adatokra tAmaszkodva a diék feltételezi, hogy az R tavolség a vp kiindulasi sebességtol az
alabbi formula szerint fligg: R=C-vo", ahol C és n egy-egy allandd.
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1. A fenti adatokat alapul véve a legjobb tipp az n értékére

A: 1/2
B: 1
C: 2
D: 3

2. A diak ugy gondolja, hogy a C konstans az alabbiaktél fugghet:

I. A hajitas szogétol. I1. Alabda tomegétol. III. A labda atmérdjétdl.
Ha a légellenallast elhanyagoljuk, akkor C val6jaban a kovetkezoktol fligg:

A Csak I

B: I és i

C: I és Il

D: I, 1, és Il

3. A diak elvégez még egy kisérletet, amikor is a labdat 5,0 m/s kezdésebességgel hajitja el. A
hajitas tavolsaga ekkor korilbelul:

A: 1 méter
B: 2 méter
C: 3 méter
D: 4 méter

4. Jelolje 6 a labda kezddsebességének a vizszintessel bezart szogét. Hanyagoljuk el a Iégellenallast.
Mekkora a labda sebessége palyajanak legmagasabb pontjan?

A: 0
B: Vp-Sino
C: Vp-C0SO
D: Vo

5. Az adott kisérletben az alabbi grafikonok koziil melyik mutatja helyesen a labda fiiggdleges
sebességkomponensét az id6 fliggvényében? (Feltételezve, hogy a felfel¢ irany a pozitiv)

. I3 . B
A wlmfe) B: wiinys]

w(mfs) T vimE)

tis) tiz)
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A versenydolgozatok megirasara 3 ora all a diakok rendelkezésére, minden targyi segédeszkoz hasznélhato.
Minden évfolyamon 3 feladatot és egy tesztfeladatot kell megoldani. Egy feladat és a tesztek teljes és hibatlan
megoldésa 20 pontot ér, a tesztfeladat esetén a valasztast meg kell indokolni.

Jo munkat kivannak a feladatok kitiizoi: D6motor Piroska, Varga Zsuzsa

12. osztaly

1. Kocka vizszintes fellileten nyugszik. R4 van téve egy pontosan ugyanolyan masik kocka. Minden

surlodo feltletnél azonos a tapadasi surlodasi egyiitthatd. A felsé kockat vizszintes, ndvekvé erével

lassan huzni kezdjiikk. Amikor az erd nagysaga 4,7 N, a felsé kocka megmozdul. Az er6t

megszlintetve, visszaall az eredeti allapot (a kockék egymason nyugszanak).

a) Legalabb mekkora vizszintes er6vel kellene hiizni az also kockat, hogy elkezdjen kicstiszni a
felsd kocka alol?

b) A felsé kockat 5,0 N allando er6ével vizszintesen hiizzuk. Ha a kockak élhossza 12 cm, tdmeguk
egyenként 2 kg, mennyi idé mualva esik le a fels6 kocka az alsor6l?
Tegyuk fel, hogy a tapadasi és a csuszasi surlddasi egyutthatok megegyeznek.

c) Ismételjik meg a kisérletet az egymasra tett kockéakkal, ugy hogy most az alsé kockat hiuzzuk
allando vizszintes erével. Mekkora er6t kell alkalmazni, ha azt szeretnénk, hogy a kockak
ugyanannyi idé mulva valjanak el, mint a b) kérdésben?

2. 1500 mm belsd sugaru aluminium gomb falvastagsaga 5 mm. Szigeteld allvanyon all és belsd

levegéje szell6zik. Kozéppontjaban egy pontszeriinek tekintheté P-32-es, 50 mCi aktivitasa, £ -

sugarzo izotopot helyeziink. A P-32-es izotop felezési ideje 14 nap.

a) Mekkora fesziltsége lesz a gombnek az izotdp behelyezése utan 30 perccel, ha kapacitasa
0,167 nF? A P-32 izotopbdl kilépd f - sugarzas felezési tavolsaga levegdben 50 cm; maximalis
hatétavolsaga aluminiumban 2,94 mm.

b) Becsuljuk meg a behelyezett radioaktiv izotdp tdmegét!

3. Az abran lathaté modon 20 cm sugart félkor alakura

hajlitott vezetékdarabot allandé frekvenciaval forgatjuk o

homogén magneses térben. A magneses indukcié nagysaga

0,75 T, irdnya merdleges a papir sikjara.

Mekkora frekvenciaval kell forgatni a vezetéket, ha azt P
szeretnénk, hogy a 9,6 Q ellendllast 2 W teljesitményti lampa
teljes fénnyel vildgitson? o ow X ®x x X

TESZT FELADAT:

Barmely két égi objektum gravitacios kolcsonhatasban van egymassal. A koztiik hato erd:

Foraw =7 - Mr—zm ahol M és m a két objektum tdmege, mig r a tdmegktzéppontjaik tavolsaga.

Arendszer potencialis energiaja Ep,,e =-7 - MTm A Foldfelszin kdzelében érvényes Epo: = m-g-h itt

nem alkalmazhato!

Két csillagész szeretné meghatarozni, hogy egy m; tomegli meteor mekkora sebességgel litkozne a
Foldnek. A Fold tomegét, illetve sugarat jeldlje: Mesia €S Rrsig. A szamitas egyszerisitése céljabdl a
csillagaszok felteszik, hogy a meteor nyugalombdl indul a F61dt61 D tavolsagbol, ahol D
tobbszordse a FOld Resig sugardnak. A légellenallast szintén elhanyagoljék, és a Fold helyzetét
rogzitettnek tekintik. De a csillagaszok abban mar nem értenek egyet, hogy innen miképpen
Iépjenek tovabb.
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1. Csillagasz:
,Hasznaljuk Newton masodik torvényét, illetve kinematikai 6sszefiiggéseket! El6szor hasznaljuk az

F=vy- M =m, - a Osszefliggést. Ebbdl megkapjuk a meteor gyorsulasat. Majd a gyorsulas

|smereteben mér a kinematikaban tanult alland6 gyorsulas esetén érvényes formulakbol adédik,
hogy: v2 =2-a-D”

2. Csillagész:
»Hasznaljuk az energiamegmaradast! A meteor E,; ==y - % potenciélis energiaval

rendelkezik indulaskor. A kélcsonhatas soran az 6sszes potenC|aI|s energia mozgasi energiava
alakul, igy:

_, Mrog-ma 1,
14 D 5 M
Amibd] mar konnyen kifejezhetd a Foldnek iitk6z6 meteor sebessége.

1. Melyik csillagasz kap helyes eredményt a meteor (tkdzési sebességére?
A: Csak az 1. Csillagasz
B: Csak az 2. Csillagasz
C: Mindketten
D: Egyik sem

2. Ha elhanyagoljuk a légellenallast, akkor a Foldnek {itk6z6 meteor sebessége nem fligg az alabbi

mennyiségtol:
A MFs1d
B: mi
C. RFsld
D: D

3. Ahogy a meteor egyre kozelebb keriil a F6ldhoz a ra hato gravitacios erd:
A NoOvekszik, majd a Foldfelszin kdzvetlen kbzelében mar jo kdzelitessel llando
B Végig alland6 marad
C: Csokken, de nem éri el a nullat
D Lecsokken nullara

4. Az alabbiak koziil melyik allités irja le legjobban az {itk6zéskor végbemend energiadtalakulast?
(Az ,,utkozes” akkor kezd6dik, amikor a meteor elészOr érintkezik a Fold felszinével.)

Potencialis energia alakul mozgasiva

Potencialis energia alakul h6vé

Mozgasi energia alakul potenciélis energiava

Mozgasi energia alakul h6vé

oW
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