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1. Misi 6 m/s sebességgel fut. Eszter 15%-kal fut gyorsabban Misinél. Mekkora a
tavolsag kozottik Eszter célba érésének pillanataban, ha 100 m-en versenyeznek?
Mekkora idékulénbséggel érkeznek célba?

2. Két tartaly (Vi =51, V2= 3 1) csappal ellatott vékony csével van 6sszekodtve. A na-
gyobbik tartalyon van még egy szelep is, amely kiengedi a gazt, ha a nyomas eléri a
300 kPa-t. A tartalyok hémérséklete 275 K, és zart csap mellett a tartalyokban idea-
lis gaz van p: = 200 kPa, és p2 = 400 kPa nyomason. Hany moél gaz van 0sszesen a
tartalyokban? Ha kinyitjuk a csapot, mennyi gaz aramlik ki a szelepen? Ha a rend-
szert 400 K-re melegitjiik, hany moél gaz marad 6sszesen a tartalyokban?

3. Egy légkondicional6 egy szobabdl éranként 840 J hét képes elvonni. A szobaban a
légnyomas mindvégig 105 Pa, a kezdeti hémérséklet 30 °C, a szoba méretei 5 m x
Sm x 2,5 m. Becstljuk meg, mennyi id6 alatt csokken a hémérséklet a szobaban
S °C-kal, ha figyelmen kiviil hagyjuk a levegd tdmegének kismértékt valtozasat? A
levegé tomege valojaban nem allando, az alland6é nyomas fenntartasahoz kiviilrél
levegé aramlik a szobaba. Mennyi id6 alatt hil le a szoba 5 °C-kal, ha a beszivargé
extra levegé 30 °C-os?

4. Az allandé térfogatt idealis gazhéméré a viz har-
masponti hémérsékletén 50,2 mm higanyszintkilénb-
séget jelez. Mekkora nyomasvaltozast eredményez 1 K
eltérés ettdél a hémeérséklettél? Mekkora higanyszintki-
l6nbség jelzi a 100 °C hémeérsékletet? A higanyszintkl-
lénbségben mekkora valtozas jelzi az 1 °C-os hémeér- J\ )

sékletvaltozast O °C-nal és 100 °C-nal? A kulsé lég-
nyomas 101,3 kPa. Az abran egy allando6 térfogata
gazhémérd lathaté. A bal oldali tiveggdombot helyezik a
mérendé térbe, és a bezart gaz nyomasat a higanyosz-
lop h magassaganak mérésével kovetik.

S. Két fuggéleges fal kozott, a falakat Osszekoétd vizszintes szakasz harmado-
lépontjaiban all két gyertya. Magassaguk kezdetben 20 cm. Egyszerre meggyujtjuk
6ket, az egyik gyertya 20, a masik 40 perc alatt ég el. A falakra vetédik a gyertyak
egymas adta arnyéka. Mekkora sebességgel mozognak az arnyékok végei?

6. Futballkapus (tdmege 80 kg) visszatliti a vizszintesen koézeled6 labdat. A labda to6-
mege 0,5 kg, sebessége 10 m/s. Kozvetlenil a visszartigas utan a labda vizszintesen
mozog visszafelé, sebessége 8 m/s. Tegyuk fel, hogy a kapus 0,2 s-ig érintkezik a
labdaval. Mekkora a talaj és a kapus kozt fennall6 minimalis tapadasi surlodasi
egyutthaté, ha a kapus nem cstiszik meg hatrafelé?

7. Mennyi a forgasideje annak az M témegt és R sugaru bolygénak, amelyen az
egyenlit6 mentén a gravitaciés gyorsulas (g) értéke nulla? Mekkora idé jonne ki a
Fold esetén (M= 6-1023 kg, R= 6400 km)? Mi torténik, ha egy csillagnak ennél ki-
sebb a forgasideje? A radibécsillagaszok mérései szerint a pulzarok periédusa 5:10-3 s.
Ezek alapjan a pulzarok fehér torpék (M = 2-1030 kg, R= 5000 km), vagy inkabb ne-
utroncsillagok (M = 2-1030 kg, R= 10 km)?

8. Egy R sugaru, M tomegti allocsigan atvetett kotél egyik végét figgblegesen allé ru-
gbhoz kotjuk, a masik vége az asztalhoz van rogzitve. A D rugéallandéju rugd csak
huzéerét képes kifejteni. A koétél masik végén szabadon lég egy m tomegti test. Ha a
felfliggesztett testet fliggdlegesen lefelé kicsit meghtzzuk, majd 6vatosan elengedjik,
akkor a rendszer harmonikus rezgést végez. Hatarozzuk meg a rezgés periodusidejét
és azt a maximalis kitérést, amely mellett a fenti mozgas létrejon!

Adatok: M=1,6 kg, R=0,1 m, m=0,4 kg, D=2 N/cm.

@
9. Az abra szerinti kapcsolasban két esetben ol-
vassuk le az ampermérot:

a) Mindkét kapcsolé nyitva van,

b) Mindkét kapcsol6 zarva van.
A leolvasott érték mindkét esetben ugyanaz.
Mekkora az R ellenallas? A telep belsé ellenallasa 12V
és az ampermér¢ ellenallasa elhanyagolhaté.

2 kQ

10. Az ifju fizikushallgaté olyan laborban dolgozik, ahol 2 T erdsségli magneses tér
van. Arany nyaklancot visel, amely 0,1 m? tertilet1 és 0,01 Q ellenallasu, tdmege S g.
Aramkimaradas miatt a magneses tér eréssége 103 s alatt 1 T-ra esik. Mekkora
aram folyik at a nyaklancan, és mekkora hé keletkezik? Hany fokkal melegszik fel a
nyaklanc, ha a veszteségektdl eltekintiink?
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