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MERESI FELADAT

HIERON REAKTORA

Képzeljiik el azt a képtelenséget, hogy levelet kaptunk a multbol, egy hozza csatolt 20.
szazadi szakvéleménnyel:

Nagy érdemii 21. szdzadi Magyar Fizikusok,

En, XX. Hieron, Siracusa KRirdlya, szeretett népiink iidvére és boldoguldsdra elhatdroztam, hogy atomerGmifvet
épittetiink 21. szdzadi barbdr mesteremberekRel. E mil elRésziilt, beinditdsra vdr. A Marslakgok, akiktdl
ezen eszRozr6l tdjéRozodtunk, felhivtdk a figyelmiinket arra, hogy hatéRony eszRiziik, sugdrveszélyes
lehet.

A reaktor elkésziilte utdni audiencidn a betonkeverd mestereR nem tiintek Gszintének, ezért tandcsnoRaink,
Javaslatdra - mint egyRori el0diink, RineR, akRori gyamijihoz Kéznél volt a Kor legnagyobb elmée -
meguizsgdltatni szandéRozunk a beton dsszetételét, hogy az eleget tud-e tenni a sugdrvédelem kovetelményeinek,
A MarslaRgR tandcsdra Rozeli rokonaikhoz, a 21. szdzadi magyar fizikusoRhoz fordulunk dllapitsik meg
nekiink, a sugdrvédelemnek megfeleld aranyban RevertéR-e az olmot a reaktor betonjdba.

Uralkoddsom 6todiR nyardn,

Hieron

Szakvélemény:

A beton az utobbi évszdzad legsokoldalubb épitdanyaga. Leggyakoribb felhasznalasaban 1 : 0,5 :
6,2 = portlandcement : viz : folyami kavics aranyban keverik (vagyis 1 m’ anyaghoz 350 kg
cement, 150 liter viz és 1850 kg soder kell). Hogy megfeleljen a kiilonb6z6 igénybevételeknek,
egyéb adalékanyagokkal dusitjdk. A reaktorbeton igénybevételei: nagy nyomas, vizes kdrnyezet,
magas hoéfok, erds radioaktiv sugarzas. Megbizasunk a sugarvédelemre vonatkozik.

Az egyik legjobb y-sugarzas- és neutron elnyeld tulajdonsaggal rendelkezd anyag az 6lom, ezért
jonak - bar koltségesnek - tartjuk az 6lommal dusitott nehézbeton alkalmazéasat. (Megjegyezziik,
Pakson erre a célra folyami kavics helyett acélsorétekkel és durva limonittal felkevert hematitot
hasznaltak). Megallapitottuk, hogy a szilardsagi feltételeknek megfeleld vastagsagi betonban 12
tomegszazalékban kevert 6lom elegendd a gamma sugarzas €s a neutronok kijutdsanak kivédésére.
A vizsgélathoz mintat vettiink a reaktorépitéshez hasznalt - 6lommal még fel nem kevert - betonbol,
¢és az 6lommal adalékolt ,,nehézbetonbdl” is.

A normal beton teststirlisége 2350 kg/m’; a paksi reaktorbetoné 3850 kg/m®. A mi méréseink ett6] el
fognak térni, mert a mintadkban nincs vasszerkezet, valamint a specialis adalékanyagok kisebb
stiriiséglick, mint a napjainkban hasznalt adalékanyagok. A mérés hitelességét ezek az eltérések
nem befolyésoljak.



A NEHEZBETON OLOMTARTALMANAK VIZSGALATA

A MERES MENETE

Rendelkezésre allo eszkozok:

1 db. Bunsen-allvany; szorit6did; gytirlthornyolt csap
1 db. spirdlrug6, kétkampods 6lomnehezékkel

1 db. miianyag pohar, vizzel

1 db. ~50 g tomegli 6lomnehezék

1 db. miianyag vonalz6

3 db. minta (normal beton, nehézbeton, konnyl beton)

A mintak alakja:

nehézbeton normal beton konnytbeton

Feladat:

Allapitsuk meg, hogy az 6lomadalék tomegszazaléka eléri-e a sugarvédelemhez sziikséges 12 %-

os mértéket!

1. A spiralrug6 rugoallanddjanak meghatarozasa

- Fliggessze a rug6t az allvanyra, akassza az aljara a kétkampos nehezéket. Az igy ,.helyzetbe
hozott” rugd nyulasat az ismert tomegli 6lomnehezékkel tesztelje!

- Mérje meg alaphelyzetben a rugd hosszat ( /, ), majd a nyQjtas utani rugéhosszt ( /)!

- A kapott adatokbol hatarozza meg a rugoallandot (D)!

2. A mintdk stirliségének meghatarozasa:

- Hatarozza meg az el6z6 mérés adataibol az 6lom stirtiségét (psiom )

- A normal ¢és a nehézbeton mintaval mérje a rugdhosszt €s szamitsa ki a megnyulast (A/)

- Szamitsa ki a kapott €s ismert adatokbol mindkét mintatest tomegét (my, €s myp)!

- Mindkét mintaval ismételje meg a mérést vizben, majd hatarozza meg a felhajto erét, a
kiszoritott viz tomegét (m.,), térfogatat, illetve a testek térfogatat (7} €és Vip)!

- Szamitsa ki mindkét test stirtiségét!

3. A tdmegszazalék meghatarozasa:
- Szamitsa ki a mérésekbdl az adalékolom tomegét (m,) és a tomegaranyt!

4. Fiiggelék:

- Hatarozza meg a rugéval meg nem mérhetd (szigetelésre hasznalt) konnytibeton stiriségét!

- Irja le, milyen eseményre és kire hivatkozik XX. Hieron levelében az ,.egykori elédiink ...”
szovegrész?

(Megjegyzés: Minden mérést az ,,alapeszkoz” osszedllitdssal végezze! g =9,81 m/s?)

(Papai Gyula, Sopron)



