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1. Egy magas teremben a fiiggdleges falon elhelyezkedd tarton 2 méter hosszu, 4 kg tomeg,
egyenletes anyageloszlasu, igen hajlékony kotél 16g. Egyszer csak a kotél alsd végét 5 m/s
alland6 sebességgel elkezdjiik fliggdlegesen felfelé emelni. A kotél végének mozgatasat
csak 0,6 s mulva hagyjuk abba, mert ekkor a mennyezetnek titkoziink. g = 10 m/s?.

a) Mekkora a tavolsag a kotél tartoszerkezete és a mennyezet kozott?

b) Mekkora sebességgel mozog a kotél ,,hajlata™?

¢) Abrazoljuk grafikusan a kotél végére hatd emelSerét az id6 fiiggvényében az
emelés elsd 0,4 masodpercében!

d) Mennyi munkat végeztiink az emelés kozben az els6 0,4 masodpercben?

e) Hatdrozzuk meg a kotél mechanikai energidjdnak valtozasat az emelés elso
0,4 masodpercében!

f) Vizsgaljuk meg, hogy az emelés kdzben végzett munka nagyobb-e vagy a kotél
mechanikai energia valtozasa! Magyarazzuk meg a kiilonbség okat!

(Honyek Gyula, Budapest)

2. Fliggdleges, hészigetelt, alul zart, A = 2 dm? keresztmetszetli hengerben
1évo, surlédasmentesen mozgod, m = 20 kg tomegil dugattyu héliumgazt zar
el. A dugattyu felett 1év0, rogzitett tartbhoz egy nyujtatlan, D = 2000 N/m
direkcios erejii nyomorugot rogzitettiink, melynek also vége V, térfogat esetén
d =2 dm tavolsagra van a dugattyttodl. —
A Kkiils légnyomas p, = 10° Pa, g = 10 m/s>. A bezart gazt egy olyan, J,":[]
automatikusan vezérelt elektromos futdszal melegiti, amely folyamatosan Y
biztositja azt, hogy a dugattyu allando, vy =5 cm/s sebességgel mozog a hengerben.

a) Adjuk meg, és abrazoljuk a fiit6szal pillanatnyi teljesitményét az id6 fliggvényében

abban az intervallumban, mig a gaz térfogata V, = 8 dm’-r61 ¥, = 18 dm’-re novekszik!
b) Mennyi hét kozolt a fiitdszal a tdguld gazzal a folyamat soran?

(Kotek Laszlo, Pécs)

3. Egy vizszintes szigetelolap folott 2 magassagbol, kezddsebesség nélkiil elengediink egy m
tomegtl, QO toltést pontszeri testet. A gravitdcion kiviil még jelen van egy olyan homogén,
vizszintes térerdsségli elektromos mezo6 is, amely ugyanakkora erdt fejt ki a testre, mint a
nehézségi erd.

a) Az elengedés helyétdl mekkora tdvolsagban ¢s mekkora sebességgel csapddik a test a
szigeteld laphoz?

b) Mennyi ideig tavolodik a test a szigeteld laptol és ekozben milyen magasra emelkedik,
ha az litk6z¢s teljesen rugalmas?

¢) A tavolodas kozben milyen messze jut az iitkdzés helyétdl €s mekkora itt a sebessége?

(Koncz Karoly, Pécs)



4. Der¢kszogben meghajlitott, rogzitett, merev szigeteld huzalt
csucsaval lefelé fliggdleges sikban helyeziink el, majd a szarakra egy-
egy kiillonb6z6 méretli, de azonos fémbdl késziilt apro, tOmor
gyongyot fliziink. A baloldali szar a = 307-0s szdget zar be a
vizszintessel. Ezutan az egymassal érintkezd gyongyoknek elektromos toltést adunk. Az
egyensuly beallta utan a gyongyoket 0sszekotd (d hosszusagu) szakasz vizszintes.

a) Mekkora a gyongyok tomegaranya?

b) Mekkora a gyongyok toltésének aranya?

c) Ezutan a gyongydket d/2 tavolsagra kozelitjiik ugy, hogy az Oket 06sszekotd
szakasz vizszintes maradjon. Mekkora gyorsulassal indulnak meg a gyongyok,
ha ebben a helyzetben mindkettét egyszerre elenged;jiik?

A surlédés szerepe a szamitasokban elhanyagolhat6. A szarak végein a gyongyok
lecsuszasat megakadalyozzuk.







