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Figyelem! A feladatok megoldasa sordan adatok elektronikus tovabbitasara alkalmas eszkozok (pl.
mobiltelefon) kivételével minden segédeszkoz (irasos segéd-anyagok, komyvek, fiizetek, tablazatok és
szdmologép) haszndlhaté. A feladatok azonos pontértékiiek. A nehézségi gyorsulds értékét 10 m/s’
nagysagunak vehetjiik, ha a feladat szo6vegébol mas nem kovetkezik!

Gimnazium 9. évfolyam

1. Andras esténként 50 percet szokott futni. Egyik ilyen alkalommal, Bélaval egyenletes tempoban egyfitt
kezd el futni otthonrél. 20 perc elteltével Béla elfarad, ezért megfordul, s gyalog indul hazafelé. Andras
tovabb fut még 5 percet, majd 6 is megfordul, s véltozatlan sebességgel halad hazaig. Béla mar 14 perce
sétalt, amikor Andras utolérte, s innent6l kezdve egyiitt futnak. Béla azt is megfigyelte, hogy pont két
szomszédos kilométerkd kozott gyalogolt.

a) Hany km-t fut esténként Andras?

b) Adjuk meg a gyaloglas és a futas sebességét! (Simon Péter, Pécs)

2. Biofizikusok megmérték, hogy egy 0,4 g tomegl szocske 0,015 s alatt 16ki el magat a talajtol, és 50 cm
magasra ugrik fel fliggblegesen. Az elugras iddtartama alatt atlagosan mekkora fliggéleges iranyt er6t fejt
ki a szocske a talajra? Hanyszorosa ez az atlagos er6 a szocske nyugalmi sulyanak?

(fVarga Istvan, Békéscsaba)

3. Egyforma ejtéernydvel, azonos koriilmények kozott, szélcsendes idoben ugrik két ember. Andras 3 m/s,
Bence pedig 4 m/s sebességgel érkezik a talajra. (A kozegellenallasi erd a sebesség négyzetével egyenesen
aranyos.)

a) Adjuk meg a két ember tomegének aranyat!

b) Ha egymasba kapaszkodva egy ernydvel ugrananak, mekkora sebességgel érkeznének a talajra?

(Simon Péter, Pécs)

4. Mennyi id6 alatt tudja sebességének iranyat 180°-kal megvaltoztatni az a vizszintes palyan 540 km/h
sebességgel haladd repiilogép, amelynek pildtaja Ggy érzi, hogy nyugalmi testsulydnak .2 -szeresével
nyomja a gép iilését (illetve padlojat)?

(Suhajda Janos, Kiskoros)

5. Egy apuka, vizszintes talajon, az abra szerinti elrendezésben, ° o

70 N er6vel, 2 méterrel huzza arrébb szankon iil6 gyermekét. A /37
gyermek €s a szankd egyiittes tomege 50 kg, az apa altal — o
kifejtett erd a vizszintessel 30°-0s szoget zar be, a surlodasi j

egylitthato a talaj és a szanko kozott 0,01. Mekkora a szanko

sebessége a gyorsitasi folyamat végén, ha kezdetben allt?
(Mez6 Tamas, Szeged)

6. Fiiggbleges toronybol vizszintes iranyba elhajitott kisméretii test a torony labatol 40 m tavolsagra, 45°-o0s
hajlasszogben csapodik be a vizszintes talajba. A kozegellenallas elhanyagolhat6.

a) Hatarozzuk meg a test elmozdulasat a becsapodas pillanataban!

b) Milyen magassagbol kellene inditani a testet vizszintes iranyba ugyanilyen kezd6sebességgel, hogy az
el6z0 esethez képest a vizszintes és fliggdleges irdnyba megtett utak aranya felcserél6djon?

(Kotek Laszlo, Pécs)



Szakkozépiskola 9. évfolyam

Figyelem! A feladatok megoldasa soran adatok elektronikus tovabbitasara alkalmas eszkozok (pl.
mobiltelefon) kivételével minden segédeszkoz (irasos segéd-anyagok, konyvek, fiizetek, tablazatok és
szamoldgép) haszndlhaté. A feladatok azonos pontértékiiek. A nehézségi gyorsulds értékét 10 m/s’
nagysagunak vehetjiik, ha a feladat szovegébol mas nem kovetkezik!

1. Bettina kés6 délutan fejezi be a KéMaL-feladatok megoldasanak leirasat. Boritékba rakja a lapokat, s 7
orakor elindul feladni a levelet. Szeretne 8 drakor mar ujra otthon lenni, de csak 7 6ra 40 perckor érkezik a
postaladahoz. Amint bedobta a levelet, azonnal visszaindul az elébbi uton, és 8 drara haza is ér.
a) Hanyszor nagyobb volt visszafelé¢ Bettina atlagsebessége, mint odafelé?
b) Hanyszor nagyobb sebességgel kellett volna Bettinanak odafelé haladnia ahhoz, hogy visszafelé ne
kelljen az iramon valtoztatnia?

(Simon Péter, Pécs)

2. Kisméretii testet 15 m magassagbol lefelé hajitunk. A kozegellenallas elhanyagolhato.
a) Mekkora a test kezddsebessége, ha 1 masodperc alatt ér a talajra?
b) Milyen magassagban van és mekkora a sebessége az esési id6 felének elteltekor?
(Kopcsa Jozsef, Debrecen)

3. Vizszintes asztalon fekvd, 3 kg tomegli kisméretli korongot 0,5 m hosszi fonalhoz koétiink és a fonal
masik végét az asztal egy pontjahoz régzitjiik. A korong és az asztal kozott a surlodasi tényezd 0,2. A
korongnak az asztal sikjaval parhuzamosan, a kifeszitett fonalra merélegesen 6 m/s nagysagu sebességet
adunk. Mekkora a korong sebessége, gyorsulasa és a fonalat feszitd er6 a mozgas kezdetétdl szamitott 2 s
mulva?

(Holics Laszl6, Budapest)

4. Katonai gyakorlaton egy egyenes, két savos utat lezartak, €s a jobb oldali savban egymastol allando
tavolsagra 36 km/h allando sebességgel szallitojarmtivek haladnak, melyek méreteit elhanyagoljuk. Abban
az esetben, ha a parancsnoki személygépkocsi a bal oldali sdvban alland6 sebességgel halad, akkor adott
id6 alatt 4 db szallitojarmiivet ér utol. Az idomérést mindig akkor kezdjiik, amikor a személygépkocsi
éppen elhaladt egy szallitojarmii mellett. Bizonyos id6 mulva a parancsnoki személygépkocsi megfordul, és
visszafelé halad. Ekkor az eldbbivel megegyez0 sebesség esetén ugyanannyi id0 alatt nem 4, hanem 9
szallitojarmivel talalkozik.
a) Hatarozzuk meg a parancsnoki személygépkocsi sebességét!
b) Milyen tavolsagra kovetik egymast a szallitojarmiivek, ha a veliikk egy iranyba haladd parancsnoki
személygépkocsi 35 s alatt 7 szallitojarmiivet ér utol?
(Kotek Laszlo, Pécs)

5. Vizszintes talajon, az abran lathato elrendezésben, két elhanyagolhatdé méretii testet egyszerre inditunk
0,3 m/s nagysagl azonos kezdésebességgel a falra merdleges, kozos egyenes mentén. A fallal valo iitkdzés
tokéletesen rugalmas, a testek iitkdzése teljesen rugalmatlan, a surlodas elhanyagolhato.

Abréazolja az m; = 2 kg tomegii test faltol mért tavolsagat az idé fiiggvényében az elsé 30 masodpercben!
Tovabbi adatok: m,=4 kg, [;=3 m, [,= 6 m.

11 12
&
% <+— m; +“——m
; 7 7 ] (Koncz Karoly, Pécs)

6. Krisztian és Gccse, Balazs, kiilonbozé fajta gorkorcsolyaval gurulnak le egy lejton. Allo helyzetbél
indulnak és gurulas kdzben nem ,,10kik” magukat. Krisztian 4, Balazs 5 masodperc alatt ér le. Ezutan ismét
felmennek a lejtd tetejére, és Osszekapaszkodva gordiillnek le. Ekkor 4,3 masodperc alatt teszik meg
ugyanazt a tavolsagot. A 65 kg tomegli Krisztian rajon, hogy az adatokbol (a kozegellenallas
elhanyagolasaval) kiszamithato 6cesének tomege. Hogyan? Mit kapott eredményiil?

(Szkladanyi Andras, Baja)



Gimnazium 10. évfolyam

Figyelem! A feladatok megoldasa soran adatok elektronikus tovabbitasara alkalmas eszkozok (pl.
mobiltelefon) kivételével minden segédeszkoz (irasos segéd-anyagok, konyvek, fiizetek, tablazatok és
szamoldgép) haszndlhaté. A feladatok azonos pontértékiiek. A nehézségi gyorsulds értékét 10 m/s’
nagysagunak vehetjiik, ha a feladat szovegébol mas nem kovetkezik!

1. Mély szakadék folotti hidrol kotélugrasra késziil egy 70 kg tomegli extrém sportold. A 20 m hosszi
gumikotél egyik vége a hidkorlathoz, masik vége az ugrd derekédhoz van kétve. A gumikotelet tekinthetjiik
egy 140 N/m direkcios erejli rugalmas szalnak. Milyen mélyre jut eredeti helyétél szamitva a
kezddsebesség nélkiil leugro sportold? A kotél tomegétdl és a 1égellenallastol eltekinthetiink.

(Holics Laszl6, Budapest)

2. Egy 30° hajlasszogii lejton 5 m/s sebességgel folfelé meginditunk egy 2 kg tomegii testet. A cstszasi
surlodasi egyiitthato 0,2.
a) Mekkora lehet a tapadasi surlodasi egyiitthato, ha a test a lejtdn nem csuszik vissza?
b) Mennyi ideig mozog a test felfelé, és mekkora utat tesz meg a megallasig?
(Mez6 Tamas, Szeged)

3. Két testet egymast kovetden azonos kezdGsebességgel hajitottunk fiiggdlegesen felfelé. A két test a
masodik inditdsa utdn egy masodperccel, a maximalis emelkedési magassag felénél talalkozott. Mekkora
sebességgel inditottuk a testeket? A kdzegellenallast hagyjuk figyelmen kiviil!

(Suhajda Janos, Kiskoros)

4. Harom kiilonb6z6 anyagi mindségii, de azonos keresztmetszetii drotbdl derékszogli haromszog alakt
keretet forrasztunk Ossze. A keret 0 °C hémérsékleten fesziiltségmentes. A befogok hossza megegyezik,
linearis hétagulasi egyiitthatojuk o, és a,. Mekkora az atfogd anyaganak linearis hotagulasi egyiitthatoja,
ha a keretet egyenletesen melegitve az tovabbra is fesziiltségmentes marad?

(Koncz Karoly, Pécs)

5. Egy tartadlyban 1évé normalallapotti gazkeverék 2:3 tOmegaranyban tartalmaz argont és nitrogént.
Mennyi az alkotd gazok tomege, ha a gazkeverék eredeti nyomasanak megharomszorozasdhoz 46690 J
hémennyiség sziikséges?

(Kirsch Eva, Debrecen)

6. Fliggoleges sikban az abra szerint rogzitiink egy félkor alakt, kor
keresztmetszetli csovet. Az AB atmér6 45°-0s szoget zar be a
vizszintessel. Az A pontban egy 0,4 kg tdmegl testet kezddsebesség
nélkiil magara hagyunk. A test surlédasmentesen cstszik végig a
csoben. A kozegellenallds szintén elhanyagolhat6. A test
sebességvektora mozgasa soran egy pillanatra parhuzamos lesz az AB
atmérovel.

a) Mennyi ekkor a test érintdleges €s sugar irdnyu gyorsulasa?

b) Mekkora és milyen iranya erével nyomja a test a ¢so falat?

¢) Rajzoljuk meg vonalzéval méretaranyosan ebben a pontban a test
eredd gyorsulasvektorat!

(Wiedemann Laszlo, Budapest)



Szakkézépiskola 10. évfolyam

Figyelem! A feladatok megoldasa soran adatok elektronikus tovabbitasara alkalmas eszkozok (pl.
mobiltelefon) kivételével minden segédeszkoz (irasos segéd-anyagok, komyvek, fiizetek, tablazatok és
szdmolégép) haszndlhaté. A feladatok azonos pontértékiiek. A nehézségi gyorsulds értékét 10 m/s®
nagysagunak vehetjiik, ha a feladat szovegéb6l mas nem kovetkezik!

1. Vasuti tolataskor egy 18 tonna tomegii, 1 m/s sebességli vagon nekiiitkozik a vele szembe halado, 12
tonna tomegl, 3 m/s sebességii masik vagonnak. Az iitkdzés pillanatszeri és tokéletesen rugalmatlan.
a) Mekkora a vagonokbol all6 rendszer mechanikai energiavesztesége?
b) A vagonokra hatd gordiilési ellenallasi eré a vagonok Osszstlyanak 2%-a. Az litk6zést kovetden mennyi
1d6 alatt és mekkora it megtétele utan allnak meg a vagonok?

(fVarga Istvan, Békéscsaba)

2. Digitalis mérlegen levd testet lassan felfelé hiizunk egy rugos erdmérdvel. Az erdmérd 6 cm-es
megnyulasanal a mérleg 200 g-ot, az erdmérd 3 N-t jelez. Mennyi munkat kell végezni, ha a testet ezzel a
rugoval alaphelyzetbdl egyenletesen 15 cm magasra akarjuk emelni?

(Dudics Pal, Debrecen)

3. Egy vas-, illetve aluminiumrad Osszeillesztésébdl nyert fémrad hossza 20 °C-on 1 méter.

a) Mekkora a vas-, illetve aluminiumriad hossza kiilon-kiilon, ha egyiittes hosszuk minden homérsékleten
megegyezik egy 20 °C-on szintén 1 méter hosszi rézrad hosszaval?

b) A harom rudbol egy 2 métereset allitunk Ossze. Mekkora lesz az igy nyert test linearis hdtagulasi
egylitthat6ja?

ag, =18-107° % a,=24-10" % ap =12-107° % (Simon Péter, Pécs)
4. Egy ismeretlen fém fajhéjét a kdvetkez6 modon kivanjuk meghatarozni. Elészor az ismeretlen fém
tomegének 4/3-szorosaval megegyezd tomegili vizet 120 s-ig meriil6forraléval melegitiink, aminek hatasara
hémérséklete AT-vel n6, de még nem forr. Masodszor ugy végezziik a kisérletet, hogy az ismeretlen fémet
is a vizbe tessziik, és egylitt melegitjiik ugyanazzal a meriil6forraloval addig, amig a hémérsékletvaltozas
ismét AT lesz. Ehhez 130 s-ra van sziikség. Milyen fémrol lehet sz6? A viz fajhdje 4200 J/kg°C.

(Dudics Pal, Debrecen)

5. Az ébran allandd mennyiségli oxigén gazzal végrehajtott V(liter)}

folyamatot abrazoltunk. Tudjuk, hogy a kettes allapotban a nyomas

10° Pa. v

a) Mekkora a gz nyomasa a kiindulasi allapotban (p;), és a térfogata o ;7:. 2.

a végallapotban (V,)? AU e

b) Mekkora a gaz belsé energiajanak megvaltozasa, a felvett h, és a S i

gaz altal végzett munka? 0 zéo 42'0 T(T()

(Mez6 Tamas, Szeged)

6. Fiiggoleges sikban egy apro6 test egyenletes kormozgast végez. Amikor
éppen a legalsd pontban jar, ugyanerrdl a szintrél, a korpalya sikjaban
fliggdlegesen felfelé inditunk egy masik kisméreti testet. A két test
mozgasat a sikjukba es6 vizszintes fénysugarakkal egy fiiggdleges falra
vetitjiik. Az arnyékok az inditast kdvetéen a kdrmozgast végzd test
legfels6 helyzetében, majd legkdzelebb ujra a legalsdé pontban fedik
egymast. Mekkora a két test also pontbeli sebességének aranya?

A

YYvvyy

:

(Kirsch Eva, Debrecen)
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