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1. Két rogzitett lejtd koziil az egyiknek a magassaga
hy = 0,5 m, a masiké 4, = 2 m. Az alapja
mindkettének L = 1 m hosszusagi. Mindkét lejton

végigesuszik egy kicsiny, a lejtd tetején 10kés nélkiil h;
elengedett test. Minden surlodast tekintsiink
elhanyagolhatonak! hy

a) Melyik lejtén tart rovidebb ideig a test
lecstiszasa?

b) Megvaltozik-e az eredmény, ha egy kicsiny, a két lejtére vonatkozoan egyenld,
U csuszasi surlddasi egyiitthatot tételeziink fel a lejtd és a kicsiny test kozott?

(Kdrolyhazy Frigyes, Budapest)

2. Vizszintes, mindkét végén zart, téglatest alakt
kisméreti tartdly kozepén 1évd, surldédasmentesen
mozgd, hoszigeteld anyagbol késziilt dugattyi nagy
stiriségii folyadékot és kétatomos idealis gazt valaszt
el egymastol. A dugattyG egyensulyban van, a
folyadék éppen megtolti a rendelkezésére alld
térrészt, a folyadékoszlop magassaga L = 50 cm. Egy
adott pillanatban a gézt lassan hiiteni kezdjiik. A folyadék parolgésatol eltekintiink.

a) Mekkora a dugattyt elmozduldsa abban a pillanatban, amikor a gaz Kelvin-
skalan mért homérséklete a kezdeti homérséklet 4,5-ed részére csokken?

b) Hatarozzuk meg a hiitési folyamat befejezése utdn gaz belsé energia
valtozasanak és a folyadék helyzeti energia valtozasanak aranyat!

(Kotek Laszlo, Pécs)

3. Egyik végiikon egy szabalyos haromszog csucsaiba
rogzitett rugdk masik vége egy kisméretli, m = 0,2 kg
tomegli, rogzitett testhez csatlakozik az abra szerinti
elrendezésben. A rugok nyujtatlan hossza a haromszog )
2L = 0,4 m oldalhosszusaganak a felével egyenld. 2L/
Kezdetben a két egyforma, D = 50 N/m direkcios erejii
rugo nyujtatlan, a harmadik 2D direkcios erejli rug6 pedig
feszitett allapotban van. Az egész elrendezést vizszintes, RN\/VVVV\I :
surlodasmentes  felileten allitottuk 6ssze. Egy adott
pillanatban a test rogzitését megsziintetjiik.




a) Adjuk meg a kisméretli test gyorsuldsat a D direkcios erejii rugdknak a
haromszog AB oldalaval bezart szogének fliggvényében, majd dbrazoljuk azt a

[ 0°,40° ] szogtartomanyban!

b) Hatarozzuk meg az elkészitett grafikon alapjan a test maximalis sebességét!

¢) A maximalis sebesség elérésekor a rugdkban tarolt energia hany szdzaléka a
kezdetinek?

(Horvadth Gadbor, Budapest)
A 4. feladat az alabbi két feladat koziil szabadon valaszthato:

4.a. Vizszintes, surlodasmentes asztalon M tomegl, «
hajlasszogli lejtd nyugszik. Adott pillanatban egy m
tomegli, pontszerli, vizszintes irdnyban mozgo, o
sebességli test litkozik a lejté felilletének a lejtd
tomegkdzéppontjanak magassagaban. Az litkozés teljesen
rugalmas ¢és pillanatszeri. Minden surlodast tekintsiink
elhanyagolhatonak!

a) Mekkora sebességgel mozog a lejté a rugalmas iitk6zés utan, ha M = 3m és
o =30

b) Mekkora szdget zar be az m tomegl test sebességvektora a vizszintes irdnnyal
az 1itk6zés utani pillanatban?

c) Milyen M/m tomegarany esetén esik vissza a m tOmegi test a lejtdé ugyanazon
pontjara, ahol el6szor litkoztek?

(Szkladanyi Andras, Baja)

4.b. Hagyomanyosan feltoltott, d; lemeztavolsdgt sikkondenzator +Q Q
energidja kezdetben 0,02 J. Lemezeit egy szigeteldé ny¢l
segitségével adott tavolsagra eltavolitjuk, mikozben 0,06 J
munkéat végziink. Egy masik alkalommal a feltoltetlen d,
lemeztavolsagut  kondenzatort egy akkumulatorra kotjik, —— —
amelynek kovetkeztében energidja szintén 0,02 J lesz. Ezutan a

lemezeket az elsd esetben leirt mdédon ugyanazon tdvolsagra di
s «—»
elmozditjuk.

a) Hogyan valtozik a kondenzator kapacitasa a lemezek elmozditasa
kovetkeztében?

b) Mekkora munkavégzés tortént a masodik esetben?

(Suhajda Janos, Kiskoros)
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MERESI FELADAT
MAGNES MOZGASA ALUMINIUMSINEN
Eszkozok:
- 1 db allithat6 hajlasszogli aluminium lejto, '\l Re— NI(g
tamasztocsavarral,
- 1 db magneshasab (12,50 g),
- 1 dbacélhasab (12,50 g),
- 1 db stopperora,
- 1 db asztalra szerelhet6 allocsiga,
- 1 db papir ,,szédn” fonallal és
akasztokampoval,
- 1 db papirszan, hajlitott széllel
(Iejtéhoz), Ny,
- 1 db mianyag vonalzo (50 cm),
anyacsavarok (4,746 g; 2,126 g) — sulyokként papir mérdszalag, irolapok,
milliméterpapir.

A mérés leirasa:

Mint tudjuk, az elektromos vezetd sinen mozgo6 allandé magnes a vezetdben olyan
elektromos mez6t hoz 1étre, amely — hiven az energia-megmaradas torvényéhez —
akadalyozza az 6t létre hozo valtozdst, a mi esetiinkben a magnes mechanikai
mozgasat.

Vizsgaljuk meg roviden ezt a hatast: a magnes altal keltett elektromos mez6 nem kis
aluminium fajlagos ellenallasatol (p), a vezetdsin €s a magnespolus tavolsagatol (d) és
a magnes sebességétdl (v). Mint sebességfiiggd erd — ellentétben a csuszo-surlodasi
erdvel —, a sebesség novekedésével aranyosan novekszik, igy a mozgas folyaman egy
adott ponton egyenld lesz a magnest mozgatd eréhatdssal, az eredd erd O-ra
0sszegzddik, tehat egyenletes sebesség jon létre.

Mint a mérésben nem lényeges mennyiségeket, foglaljuk 6ssze egy K konstansban az
allandonak tekinthetd indukciot, feliiletet, ellenallast, tavolsagot. Ennek alapjan jo
kozelitéssel a magneses hatds altal kivaltott fékezderd jo kozelitéssel F = K.v alakban
irhat¢ le.

(ahol:K=%DplDdDADBZ)

Természetesen, a mechanikai cstiszo surlédas mértéke sem elhanyagolhat6.



Feladatok:
I. Allitsa vizszintesre az aluminiumsint, szerelje fel az asztalra (a sin elé) a csigat. A
papirszanra helyezze a méagnest, a legnagyobb lapjara.

1.

A csigan atvetett fonal végére kiilonb6z6 szamu csavart akasztva, mérje meg
néhany valasztott huzoerd esetében az allandosult sebességet! (a huzderd
nagysagat a csavarok szamaval novelheti.) Minden mérést tobbszor végezzen €s
atlagoljon!

Abrazolja grafikonon a huzéerét (my, g) az allandosult sebesség nagysaganak
fliggvényében!

Hatdrozza meg a K magneses allando és a u csuszo6 — surlodasi egyititthatd
értekét a mérés és a grafikon segitségével!

Megjegyzés: amennyiben a feladatot a mérés alapjan nem tudja meghatdrozni,
segitségiil adtunk egy — a magnessel azonos tomegii — acélhasabot a mechanikai
surlodasi egyiitthato meghatdrozdasahoz!

1. Allitsa az aluminium vezetésint a timasztocsavarral lejt helyzetbe! Hasznélja
tovabbra is a papir ,,szant”, hogy a feliileti mindségek ne valtozzanak! Helyezze a
szanra a magneshasabot.

I.

2.
3.

Mérje meg kiilonbozo lejtdszogek esetén a magnes allanddsult sebességét!

Minden mérést tobbszor végezzen ¢€s atlagoljon!

Szamitsa ki a fellépd erdket az egyes mérések folyaman!

Készitsen tablazatot a lejtdszog, mozgatderd, mechanikai surlddasi erd,

magneses fékezoerd, sebesség 0sszefliggésének kimutatasara!

Készitsen grafikont a lejtdszog €s az allandosult sebesseég 0sszefliggésérol!
Varga Istvan, Békéscsaba



