XXIV. Mikola Sandor Fizikaverseny Donto - 10. osztaly,
Sopron 2005.

1. Fiiggbleges tengelyti, r = 20 cm sugart henger belso feliilete mentén a vizszintessel o = 30°-o0s
szoget bezardan, az adott ponthoz tartozo sugarra merdleges irdnyu sebességgel elinditunk egy
kisméretii, m = 0,4 kg tomegii testet. A surlddas elhanyagolhato, g = 10 m/s* .
a) Mekkora sebességérték mellett érkezik vissza a test a kiindulasi helyre?
b) Mekkora nyomoerdt fejt ki a henger a testre?
Simon Péter

2. Az éabran lathato, egyik végén zart, U alaka, A = 1 cm? keresztmetszetii cs6ben
1év6 higany L; = 40 cm hosszisagu, T, = 300 K hémérsékletii levegot zar el. A
kiils6 légnyoméas h, = 76 cm magas higanyoszlop hidrosztatikai nyomdaséaval
azonos, a higany striisége p =13 600 kg/m*, g = 10 m/s%. Ezt a késziiléket higany
betoltésével at lehet ugy alakitani, hogy az atalakitds utdn a bezart levegdt
melegitve a levegd nyomasa egyenesen aranyos legyen a levegd térfogataval.

a) Mekkora térfogatii higanyt kell betolteni a jobb oldali 4gba? A higany
betoltése kozben a bezart levegd hdmérséklete allandd, a higany betdltése utan a
levegd nyomasa megegyezik a kiilsé 1égnyomassal.

b) Mennyi hét kell kozolni a levegdvel a késziilék atalakitasa utan, ha azt
akarjuk elérni, hogy a levegdoszlop hossza L, = 57 cm legyen?

Kotek Laszlo

3. Vizszintes, sima, m = 2 kg tomegi kiskocsin 1év0, egyik végével a kocsihoz rogzitett, L = 60 cm
hosszi, D = 400 N/m direkcios erejii csavarrugd masik végére rogzitve egy m = 2 kg tOmegi
homogén, tomor golyd nyugszik az abra szerint. Ezzel a
golyoval egy masik, / = 80 cm hosszu fliggdleges fonalon fiiggd,
m = 2 kg tomegii, kisméretii golyo érintkezik. A fondlon fiiggd
goly6t a vizszintesig kitéritjiik, majd kezddsebesség nélkiil
elengedjiik. A leérkezé golyd sebességének irdnya a rugod
egyenesébe esik. A két golyd iitkdzése abszolit rugalmas.
Minden surlédas és a kerekek, valamint a rugd tomege
elhanyagolhatd, a rugd mindvégig egyenes marad, a rugalmas
deformacio terjedési sebessége sokkal nagyobb, mint a rendszer tagjainak sebessége, g = 10 m/s?.

a) Mekkora lesz az {itk6zés utan a rugé legrovidebb hossza?

b) Mekkora ekkor a kocsi €s a goly6 gyorsuldsa?

¢) Mekkora a golyo és a kocsi sebessége akkor, amikor a rug6 ismét nyujtatlan?

d) Mekkora lesz a rug6 legnagyobb hossza?

Holics Laszlo

4. A C =70 pF kapacitast sikkondenzator lemezeinek toltése +5Q és, -20, ahol ~ *? 2
Q= 1,607 C. A lemezek tavolsaga kezdetben 2d.

a) Hatdrozzuk meg a sikkondenzator lemezei kozotti fesziiltséget!

b) Mozgassuk el a jobb oldali lemezt 5d tavolsagra!

Mennyivel valtozott meg a lemezek kozotti elektromos mez0 energidja a
jobb oldali lemez elmozditasa soran?

¢) Mekkora er6t kellett kifejteniink a mozgatas soran az elhanyagolhat6
tomeg(i lemezre, ha lemezek teriilete A =20 dm?*?

Kotek Laszlo -

VAGY



Az abran lathatd modon, két azonos gumiszdlra kotve, egy miniatlir
vitorlashajo fiigg a jatékbolt kirakatdban. A bal oldali gumiszalat 16kés
nélkiil elnyisszantjuk.
Siillyedni, vagy emelkedni kezd e a B pont a kdvetkezd pillanatban?
Karolyhazi Frigyes
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Mérési feladat
Magnesrugé rugoallandéja

Eszkozok:

- allithato hajlasszogii lejtd, tdmasztdcsavarral,
- 2 db permanens magnes,

- 3 db ratét-lemez (m=83 g),

- 50 cm-es papir mérdszalag,

- miianyag vonalzo, ritét-lemez
- 2 db mm-papir,
- ir6lapok.

mdagnesek
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A mérés leirasa:

Figyeljiik meg az egymassal azonos polussal szembeforditott magnesekbdl allo ,,rugd”
spirdlrugdbhoz hasonlé miikodését! Lathatjuk, hogy az ilyen Osszeéllitasti allandé magnesekkel
ugyanolyan (legaldbbis hasonld) mitkddésii litkozeésgatld rugot tudunk késziteni, mint amilyenek a
vonatiitkozok. A feliiletes szemlélé nem lat lényegi kiilonbséget a kétféle rugd miikodése kozott.
Valoban azonosak?

Vizsgaljuk meg példaul, mi az allanddja (rugoallando, direkcios erd) a magnesrugonak!

Feladatok:

1. Mérd meg a vizszintes lejtén a magnesrugd eredeti hosszat (I,)! Ugyelj arra, hogy a
kiskocsinak van surldédasa, igy tobb mérésbdl atlagol;!

2. A lejtd négyféle allasszogével, kiillonbozd tomegl kiskocsikkal mérd meg a magnesrugd
0sszenyomodasat (Al,), szamolj beldle a spirdlrugéra jellemzd rugoallandot (D,,)! Kis (15° alatti)
lejtészogeket hasznalj!

3. Foglald tablazatba a méréseredményeket! Szamold ki a hibakorlatjait is!

4. Méréseid adatai alapjan vizsgald meg, hogyan fiigg a magneses erd (F,) a magnesrugd
hosszatol (/,,)!

5. A kapott értékek dsszevetésével hatarozd meg a magnesrugoéra jellemzo rugoéallandot (D,)!

6. Foglald tablazatba a méréseid 0sszefiiggéseiben szamolt D, értékeket! Szamold ki a mérés
hibakorlatjait is!

7. Abrazold grafikonon a lejtd hajlasszog—rugoallandd osszefiiggéseket mindkét (2. és 5.
feladat) esetében! A kiilonb6z6 tomegekkel végzett méréseket ugyanabban a grafikonban abrazold!

Papai Gyula



