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Gimnazium 10. osztaly

1. Egyatomos idedlis gaz az &bran lathatd folyamatot végzi, amely sordn a hdémérséklete
novekszik, majd csokken. (p, = 10° Pa, V, = 1 dm’.)

a) Mekkora térfogat tartozik a maximalis hdmérsékletii allapothoz?

b) Egy masik folyamat sordn a gazt a maximalis hémérsékletre akarjuk felmelegiteni.
A folyamatot most is ugy vezetjik, hogy azt p-V diagramon egyenes
szakasz abrazolja, de ugy, hogy a nyomas nem novekedhet. ol
Hatarozzuk meg azt a minimalis h6mennyiséget, amellyel fenti gp,|
feltételek esetén a géaz eljuttathatd az 1. allapotbdl egy olyan
allapotba, amelyben hdémérséklete megegyezik az 1.— 2.
folyamathoz tartozé maximalis hdmérséklettel! 2004

Kotek Laszlo

2V, 8V, V

2. Az M = 2 kg tomegli, merev, vékony fali, R = 0,2 m sugart, rogzitett
fiiggbleges tengelyli hengerpalast egyiitt forog egy, a hengerpaldsthoz

F hozzatapadd, m = 0,5 kg tomegii, kisméreti testtel.
MmN , . ;o
: Abban az esetben, ha a forgas szogsebességét nagyon nagyon lassan
i R |[csokkentenénk, akkor , = 10 1/s szogsebességnél az m tomegli test a

: hengerpalasthoz képest elmozdulna. A tapadasi és a cslszasi surlodasi

. M_Jegyiitthato egyenld egymassal, ez vonatkozik a hengerpalast belsé és kiilsd
\l—/ feliiletére is. g = 10 m/s”.
a) Mekkora erdvel szoritsunk a henger kiils¢ feliilet¢hez egy fékpofat, ha azt a kezdeti
o = 100 1/s szdgsebességrol B = 50 1/s* szoggyorsulassal akarjuk fékezni?
b) A fékezés megkezdésétdl szamitva mennyi id6 mulva csuszik meg az m tomegii test?
¢) Mennyivel valtozik rendszer mechanikai energidja a fékezési folyamat soran?

Suhajda Janos

3. Vizszintes feliileten 1évo, elhanyagolhatd tomegii, hossziusagu rad m és M tomegii gdmb alak
testeket kot Ossze. Egy adott pillanatban a rendszert a ridra merdlegesen v, kezddsebességgel
elinditjuk. Egy bizonyos id6 mulva, az dbran lathaté mddon, az m tomegii test egy allo, M tomegii
testnek litkozik. Az iitk6zés pillanatszer(i és rugalmas.
a) Mekkora sebességgel mozog az iitkdzés utan az eddig nyugalomban 1évd - — ®
M tomegli test? M
b) Mekkora sebességgel mozog a vo kezddsebességgel elinditott rud
tomegkozéppontja az iitkdzEés utani pillanatban? L| v
¢) Mekkora er6 ébred a v, kezddsebességgel elinditott radban az iitkozEs utani
pillanatban?
Kotek Laszlo
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4. Vizszintes, sirna sikon egy hosszu, m = 0,5 kg tomegl deszka fekszik, rajta pedig egy M = 3 kg

M tomegli tégla taldlhato. A tégla
| n o | E | és a deszka kozott mind a

tapaddsi, mind a csuszasi
surlodasi egyiitthatd p = 0,3. A deszkara egy adott pillanatban a sikkal parhuzamos, a deszka
iranyaval megegyez0 iranyu, az F' = b-t torvény szerint valtozo erd kezd hatni, ahol b = 0,5 N/s.
Rajzoljuk fel a tégla és a deszka gyorsulasat az id6 fliggvényében!

Hilbert Margit
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5. Fonalingat derékszogben kitéritiink, majd vizszintes helyzetébdl

kezddsebesség nélkiil elengedjiik. Az AP vagy a PB szakaszt teszi meg az inga
rovidebb 1d6 alatt?

Karolyhazy Frigyes



Kisérleti feladat

PENZERME CSUSZASA PAPIRLAPON ES ASZTALLAPON

.IXI. penzerme

Eszkozok:
- kisméretli pénzérme,
masolo papirok,

Ad-es masolo papir
vonalzo, A3-as masolo papir
milliméter-papir,
csiga, zsineg,
nehezék.

A munkaasztal szélére idedlisnak tekinthetd csigat, a munkaasztalra pedig egy A3-as méretl
masololapot rogzitettiink. A csigdn atvetett zsineg egyik végét ragasztoszalag segitségével
az A3-as masold papiron 1évd, A4-es masold papirhoz rogzitettiik, a zsineg masik végére
pedig egy nehezék helyezhetd fel. Helyezziik a pénzérmét az A4-es papirlap szélétdl tetszdleges
x tavolsagra! A nehezék felhelyezése utan tartsuk feszes allapotban a zsineget, és a
rendszert nyugalmi helyzetébdl inditsuk el! A csiga, a zsineg, a mésold papir tdomege
elhanyagolhat6, ezért a nehezék gyakorlatilag szabadon esik, és maga utan huzna az A4-es
masolo papirt, mikdzben a pénzérme is felgyorsul.

Feladatok

1. Jelolje s a pénzérme altal megtett teljes ut hosszat, az indulastdl a megallasig! Mérjik meg,
hogyan fiigg az s Ut a pénzérmének az Ad4-es masold papir szélétdl mért x tavolsagatol!
Abrazoljuk grafikusan a mérési eredményeket!

2. A pénzérme csUszasi surlodasi egyiithatdja a két masold papiron azonosnak tekinthetd.
Vezessiink le olyan Osszefiiggést, amely szerint a mért adatok alapjan a csuszasi strlodasi
egyiitthat6 kiszdmithatd! Hatarozzuk meg a csuszasi surlodasi egylitthato értékeét!

3. Tavolitsuk el az A3-as masold papirt a munkaasztalrol!

Végezziik el ismét az 1.pontban ismertetett méréseket! A jeldlések is legyenek azonosak, jelolje x az

Ad4-es masolo papir sz€létdl mért tavolsagot, s pedig a pénzérme altal befutott Gt teljes hosszat!
Abréazoljuk grafikusan a mérési eredményeket!

4. Vezessiink le olyan 0sszefiiggést, amely szerint a mért adatok alapjan a pénzérme és az asztallap
kozotti csuszasi surlodasi egylitthatd kiszdmithato!
Hatarozzuk meg ezt a csuszési surlodési egyiitthatot is!
Varga Istvan



