XX. MIKOLA SANDOR FIZIKAVERSENY
MASODIK FORDULO
2001. marcius 20.

9. osztalyos gimnazistak feladatai

1. Egy 4 cm? keresztmetszetli, L = 1 m hossz Torricelli-cs6be argongazt juttattunk, ezért benne
csak h; = 0,4 m magasan 4all a higany. A kiilsé 1égnyomds p, = 100 kPa, a kezdeti
hémérseklet 0 °C, az argon molaris tomege M= 40 g/mol, a higany stirlisége p =

L 136000 kg/m®, g =10 m/s’.
; a) Mekkora tomegii argongaz jutott be a higany f61¢?
1I . b) A hdmérsékletet lassan ndveljiikk. Mennyi a hdmérseklet akkor, mikor a higany
t 4 magassaga a csében h, = 0,36 m?
c) Mekkora munkat végzett a kitagul6 gaz a folyamat soran?
Varga Istvan

2. Egy m = 9 kg tomegl jégtomb kozepében ismeretlen tomegii vasdarab van. A tombot egy
edénybe helyezziik és 0 °C-os kornyezetben, egy P = 2 kW teljesitményli f6z6lapon melegiteni
kezdjiik. Fél 6ra mulva az A = 4 dm’ alapteriileti edényben a vizszint magassaga h = 23 cm lesz. A
megmaradt jég, a még benne 1évé vasdarabbal egyiitt ebben a pillanatban éppen lebeg a vizben.
Adatok: pyi, = 1000 kg/m®, pyas = 7800 kg/m’?, piee = 900 kg/m?®, L, = 334 kl/kg.

a) Mekkora a vasdarab tomege?

b) Mekkora volt a melegités hatasfoka?

Szkadanyi Andras

3. Milyen tomegszazalékos Osszetételli az a hidrogén-hélium gazelegy, amelynek izobar tagulasakor
a kornyezettdl felvett hdmennyiség 70%-a belsd energiat noveli?
Kopcsa Jozsef

4. Bizonyos mennyiségli egyatomos idedlis gaz az 4bran lathatd, egymas utdni 1.—2.53.
folyamatokat végzi. A gaz hdmérséklete az 1. allapotban T, = 300 K, térfogata a

p . , 2. allapotban V, =3 dm’. A gaz altal végzett munka a masodik részfolyamatban
2pg ?» (2. > 3.) 2-szerese az els6é részfolyamatban (1. — 2.) végzett munkdnak. A
Bl masodik részfolyamatban a gaz belsd energiaja 7-szer jobban ndvekszik, mint
2. ahogy az els6 részfolyamatban csokken.
_,  a)Hatarozzuk meg a gaz térfogatat a végallapotban!

V. V' b) Mekkora a gaz hémérséklete abban az allapotban, amikor térfogata a
kezdeti térfogat 2-szerese?
Kotek Laszlo



VAGY

1. Egy fonalinga hossza L, nehezékének tomege m. Az ingat vizszintesen kitéritjiik, majd
kezddsebesség nélkiil elengedjiik. Azt tapasztaljuk, hogy a fondl abban a pillanatban szakad el,
amikor a fliggbélegessel bezart szoge o = 30°.
a) Mekkora erdre méretezték a fonalat?
b) Legfeljebb mekkora lehet egy ilyen fonalbol késziilt, 2L hosszusagu inga nehezékének a
tomege, hogy 90°-0s szdgkitéréssel lenghessen anélkiil, hogy a fonal elszakadna?

2. Egy m = 9 kg tomegl jégtomb kozepében ismeretlen tomegii vasdarab van. A tombot egy
edénybe helyezziik és 0 °C-os kornyezetben, egy P = 2 kW teljesitményli f6z6lapon melegiteni
kezdjiik. Fél 6ra mulva az A = 4 dm’ alapteriileti edényben a vizszint magassaga h = 23 cm lesz. A
megmaradt jég, a még benne 1évé vasdarabbal egyiitt ebben a pillanatban éppen lebeg a vizben.
Adatok: pyi, = 1000 kg/m?, pyas = 7800 kg/m’?, piee = 900 kg/m?®, L, = 334 kl/kg.

a) Mekkora a vasdarab tomege?

b) Mekkora volt a melegités hatasfoka?

Szkadanyi Andras

3. Azm, =3 kg tomegii testet egy a = 45° emelkedési szogii fonallal kikotottiik, és
egy m, = 4 kg tomegi testre fektettiik. A két test kozott, valamint az also test és az
asztal kozott a surlodasi tényezd p = 0,2.

= a) Mekkora erdvel fesziil a felsd testet tartd fonal, ha az also testet kihtizzuk a

77 fels6 alol?

b) Mekkora erével hiizzuk az also testet, ha az a = 5 m/s* gyorsuldssal mozog?

Jurisits Jozsef

4. Egy h, = 20 m magas oszlopon talalhato m = 0,5 kg tomegii petarda egy, adott pillanatban két
repeszre robban, €s a repeszek vizszintes irdnyba repiilnek szét. A robbanas utdni pillanatban a
repeszek Osszenergidja E, =400 J. A légellenallas elhanyagolhato, g = 10 m/s.
a) Adjuk meg ¢és abrazoljuk a repeszek tavolsagat a talajra érkezés pillanataban az x = m,/m;
fliggvényében, ahol x a repeszek tdmegeinek aranya!
b) Milyen tdmegarany esetén legkisebb ez a tdvolsag, ¢s mekkora az értéke?
Varga Istvan



