XVIII. MIKOLA SANDOR FIZIKAVERSENY - DONTO
SOPRON 1999

10. OSZTALY

1. Az abran lathat6, egyik végén beforrasztott, A keresztmetszetli csé fliggdleges sikban
helyezkedik el. A cs6 vizszintes részében 1évd L hossziisagl higanyoszlop L hosszisagl oxigéngazt
zar el. A kiilsé p, légnyomas L magassdgi higanyoszlop hidrosztatikai
nyomasaval azonos. Legyen V, = LA ! A cs6 olyan kornyezetben van, melynek
hémérséklete ugy valtozik, hogy a higanyszal jobb oldali vége nagyon lassan
3L mozogva eléri a fiiggbleges cs6 veégét.
a) Mekkora a gaz térfogata abban az allapotban, amelyre igaz, hogy a géz altal
a kérdéses allapot eléréséig végzett munka a felvett hé 20%-a?
L L b) Hatdrozzuk meg és dbrazoljuk a melegitési folyamat hatasfokat (gaz altal
4 végzett munka ¢és a felvett hd hanyadosat) a térfogat fliggvényében!
(Kotek Laszlo)

2. Egy csésze belseje félgomb alaku, a félgomb sugara R = 5 cm. Egy L = \/2 R hosszusagu,
elhanyagolhato tomegli fogpiszkalo egyik végére 2m = 2 g tomegli, masik _ m
végére m = 1 g tOmegli 6lomgolyocskat erdsitink és az igy kapott
"sulyzot" az abran lathatd modon a csészébe helyezziik Ha csészét
kocogtatjuk, ami strlodas megsziintetését jelenti, akkor a sulyz6 az dbran
lathato helyzeténél ,,mélyebbre csuszik™ a csészében.
a) Hatarozzuk meg a fogpiszkalo egyensulyi helyzetét,
amelyikbdl tovabbi kocogtatas ellenére sem mozdul el!
b) Hanyszor nagyobb erdvel nyomja az elébbi egyensulyi helyzetben a 2m tomegii golyo a
csésze falat, mint az m tomegi, ha a surlodas elhanyagolhat6?

2m.

(Karolyhazy Frigyes)

3. Homogén tomér, m = 12 kg tdmegl, r = 0,1 m sugart gomb tisztan gordiil a vizszintes talajon
egy a = 30° hajlasszogli, torésmentesen csatlakozé lejtd felé v = 5 m/s sebességgel. A surlodasi
egyltitthato u=0,1.
Mekkora gomb teljes mechanikai energidja palydjanak legmagasabb pontjan, ha az energia 0-
szintjét a vizszintes talajon vessziik fel?
(Holics Laszlo)

4. A "vizikos" egy egyszerli szerkezet, amivel egy patak vizének egy részét lehet munkavégzés
nélkiil egy magasabb helyre vezetni. A szerkezet felépitése az abran latszik: a patak vizét a P
pontnal egy hosszu lejtds csObe vezetjiik. Az E elagazasnal egy fliggdleges csé vezet a pataknal
magasabban 1évé T tartdlyba. Ennek a csének az aljan van a bicikliszelephez hasonlé V
visszacsaposzelep, ami vizet csak felfelé engedi folyni. A szerkezet lelke a Z zardszelep, ami a
lefelé vezetd csdben a vizet hirtelen elzarja, amikor a csdben a nyomas - egy meghatarozott
v =3 m/s aramlasi sebességnél - elegendden lecsdkken, és csak akkor nyit ki Gjra, amikor mar a V
szelep is zarva van és az E elagazasnal a viz sebessége
0.
Adatok: a PE csOszakasz hossza: [ =20 m,
a PE magassagkiilonbség: h; =1 m,
az EF magassagkiilonbség: h, =5 m,
a csovek keresztmetszete: A =10 cm?,
a viz stirtisége: p = 1000 kg/m?, g =10 m/s.
a) Folyamatos miikddés esetén hany liter vizet juttat a vizikos egy lokéssel a tartalyba?
b) Becsiild meg, hogy a patak vizének hanyadrésze juthat a tartalyba?

(Vanko Péter)



Kisérleti feladat

Bevezetés
A kisérlet soran egy hengeres csuszoka mozgasat tanulmanyozzuk vizszintes ridon.

Eszk6zok

- Egy aluminiumcsd, amelyen egy m; = 14 g tomegli hengeres
csiiszoka mozoghat a 2L = 36 cm hosszu zsineg kozepére
elhelyezett m, = 30 g tomegl nehezék hatasara,

- mérdszalag,

- milliméter-papir.

Az abra szerint a csOvet Bunsen-allvany segitségével vizszintes
helyzetben rogzitettiik. A kisérlet megkezdése elott ellendrizziik, és
ha sziikség van ra korrigaljuk a zsineg 2L hosszdnak megadott 51
értékét! A mérés soran tigyeljiink arra, hogy a nehezék mindig a

zsineg kdzepén legyen!

Feladatok
1. Valtoztassuk az A csuszoka R rogzitési ponthoz viszonyitott d tavolsagat! Majd a cstiszokat
minden esetben kezddsebesség nélkiil engedjiik szabadon! Jeldlje s a cstiszoka altal a megallasaig
megtett utat!

a) Mérjiik meg, hogyan fiiggaz s uta d tavolsagtol!

b) Készitsiink mérési tablazatot és abrazoljuk grafikusans -eta d fliggvényében!

2. Jeldlje F a cstuszokara hato surlodasi erd atlagértékét!
a) Vezessiink le olyan sszefliggest, amely alapjan meghatarozhatjuk F érteket!
b) Abréazoljuk grafikusan F-eta d tavolsag fiiggvényében!

3. Dolgozzunk ki olyan eljarast, amely alapjan meg tudjuk mérni a cstiszoka €s a rad kozotti p,
tapadasi surlodasi egyiitthato értékeét!
a) Adjuk meg a i, kiszamitasara szolgal6 0sszefliggést!
b) Hatdrozzuk meg a cstiszoka ¢€s a rud kozotti tapadasi surlodési egylitthato értékét!
(Varga Istvan)



