XVIII. MIKOLA SANDOR FIZIKAVERSENY - DONTO,
GYONGYOS, 1999
9. osztaly

H feladatsor
A feladatsort azon tanuldknak ajanljuk, akik hétannal kezdték kdzépiskolai tanulményaikat.

1. A Himaldja-expedicié szakdcsa az egyik magaslati tdborban teat készitett az elfaradt
hegymészdoknak: a 300 J/K hdkapacitasu teafézobe 1,1 kg tomegli -7 °C homérsékletli friss havat
tett és gazzal forraspontig, 86 °C-ig melegitette azt.
a) Hany gramn gazt égetett el, ha a hdatadas az adott koriilmények mellett nagyon rossz, csak
25 % volt?
b) Mennyi ideig tartott a teaf6zés, ha a gazpalackbdl maximalis fokozatban 0,1 dm’/s sebességgel
aramlott ki a 2,4 kg/m’ stirliségli gazelegy?
A propan-butan géazelegy futdértéke 44,5 MJ/kg; a jég fajhdje 2,094 kJ/kg'K, ¢és olvadashdje
335 kl/kg, a viz fajhoje 4,183 kJ/kg-K.
(Kopcsa Jozsef)

2. Egy merev fali 1 m’ alapteriileti és 101 cm magas tartalyban 0 °C hémérsékletli viz és
hidrogéngaz van. A gaz nyomasa 100 kPa, a viz térfogata 920 cn?’. A tartalytol hdmennyiséget
vonunk el, hogy a viz megfagyjon.

a) Mekkora lesz a tartalyban a nyomads, amikor az dsszes viz éppen megtagy?

b) Mennyi hdmennyiséget kellett elvonni?
A hidrogéngaz oldhatosaga vizben elhanyagolhato.
0 °C hdmérsékleten a viz siirlisége 1000 kg/m’, a jégé 920 kg/m’. A viz fagyashdje 335 kl/kg

(Kiss Miklo6s)

3. Egy A = 10 cm® keresztmetszet-teriiletli, fligg6leges, hészigeteld fali hengerben,
szintén hdszigeteld, elhanyagolhato tomegii dugattyt mozoghat az dbranak megfelelden.
e A hengerben kozvetleniil a dugattyu felett egy rogzitett elvalasztod fal van, amelyen egy
kis nyilas talalhat6. A dugattyuval elzért térrészben T, = 280 K hémérsékletii levegd van
a kiils6 légnyomassal azonos, p, = 100 kPa nyomason.
A dugattyura m = 2,5 kg tomegl testet akasztunk.

Az egyensuly bedllasakor mekkora lesz a gaz hdmérséklete?

(Vanko Péter)

4. Az abran egy kisérleti eszkdz™ vazlatos rajza lathato. Az B
A ¢és B fémcsonkok a plexi lapokhoz vannak rogzitve, a C
¢s D csonkok merev kapcsolatban vannak egymaéssal. A
CDE idom a plexi lapok mentén elcsusztathatd, de az _
ABCD négyszdg mindig téglalap marad. A fémcsonkok = e
azonos magassaguak. Az AB=CD tdvolsagot tekintsiik D
egységnyinek, legyen AB=CD = 1, jeloljik a A} N/
valtoztathatd AD=BC tavolsagot x-szel! Folyadékhartya
a) A berendezést x = 1 esetén mososzeres oldatba martjuk, és azt tapasztaljuk, hogy az abran
lathato geometriaji folyadékhartya alakult ki. Hatarozd meg a kdzépen elhelyezkedd
hartyaszakasz (FG) hosszusagat!
b) A CDE idom lassu, dévatos, mozgatasaval noveljiikk az x tavolsagot 2x -re. Hogyan valtozik;
ekdzben a hartya alakja? (Adj szoveges, rajzos valaszt!)
c) Ezt kovetden a CDE idom lassi mozgatasaval csokkentjiik az x tdvolsagot x = 1-ig. Hogyan

* A feladat kitiz6je a kisérleti eszkdzt és a feladatban vizsgalt jelenséget Fézy Istvan tanar ur (ELTE) kisérleti
bemutatojan ismerte meg.



valtozik a hartya alakja és milyen lesz végallapotban?
d) Abréazold a hartya L hosszat az x tavolsag fiiggvényében a kisérlet soran!
(A hartya hossza kezdetben: L = AF+DF+FG+GB+GC )
A kisérlet soran a hartya mindvégig tapadt mind a négy fémcsonkhoz.
(Szegedi Ervin)

M feladatsor
A feladatsort azon tanuldknak ajanljuk, akik mechanikaval kezdték kdzépiskolai tanulmanyaikat.

1. Egy allo6 helyzetbdl allandé gyorsulassal indul6 jarmi
- menetidejének utolso kétharmadaban a gyorsitasi szakasz végére elért sebességgel haladt,
- a menetido elso fele alatt 200 méter utat tett meg,
- az ut masodik felének megtételéhez a menetidd 5/12 -ed része kellett.
Az egész utra szdmitott atlagsebesség 60 km/h volt.
a) Mekkora a megtett t?
b) Mennyi a menetid6?
c) Mekkora sebességre gyorsult fel a jarm?
d) Mekkora volt a gyorsulas?
() Kiss Lajos

2. 50 kg tomegli és 7860 kg/m’ siirliségli vasbol homogén anyageloszlasii kor és négyzet
alapteriileti azonos, 60 cm magassagu egyenes oszlopot allitunk elo.
a) Melyiknek kisebb az allasszilardsaga (a feldontéshez sziikséges munka)?
b) Mekkora a két munka aranya?
(Kopcsa Jozsef)

3. Egy dinamométer méréshatira 5 newton; ebben a helyzetben rugdjanak megnyuldsa 10 cm.
Segitségével szeretnénk kihuzni az abran lathatd nagy keresztmetszet-teriileti talban
talalhat6 10 cm magassagu, 5 cm® keresztmetszet-teriiletli fémhengert. A fémhenger
anyaganak 8920 kg/m’ a siirlisége, az edényben levé 1000 kg/m’ siirliségli viz 15 cm
magassagu. A dinamométer tomegét elhanyagolhatjuk.

a) Mekkora mechanikai munkét kell végezniink a henger kiemeléséhez?

b) Mekkora a dinamométer rugdjanak megnyulasa abban a pillanatban, amikor a

henger fele mar kint van a vizbdl?

(Varga Istvan)
4. Egy 142,25 cm x 284,5 cm méretli, téglalap alak( bilidard B _ A
asztalnak a kozepén egy golyo (Ki) all. A golyonak egy masik e ///
golyot ( K, ) Iokiink. A golydk azonos tomegliek, titkozésiik K'\::?_: Ki .- -
tokéletesen rugalmas. A masodik golyot forgas nélkiil inditjuk ‘ e
¢s az litkdzés utan a golydk nem jonnek forgasba. e
a) Elképzelhetd-e, hogy az egyik golyo az A, a masik golyo ol ~~Jp

pedig a D sarokban éri el el6szor az asztal szélét?
b) Az asztal mely pontjaiba allithatjuk a K, golyot, hogy a K, golyo alkalmas inditasa utan a
golyok az A illetve a D sarokban érjék el az asztal szélét?
(Szegedi Ervin)



Kisérleti feladat

Folyadékok és szilard testek stirliségének meghatarozasa
dinamométer (rugds erdmeérod) segitségével

Feladatok
1. Ismert stirtiségli folyadék segitségével hatdrozd meg a hengeres test slirliségét!
2. Az 1. feladatban kapott adat felhasznalasaval hatarozd meg

a) az A folyadék,

b) a B folyadék stirliségét!
Ismeretlen stirliségli folyadék segitségével allapitsd meg

c) a C test és

d) a D test stirtiségét!
3. Konyhasé (NaCl) csaknem telitett vizes oldata segitségével hatarozd meg a miianyag-lapocska
strtiségét!
4. Add meg a méréseid eredményét befolyasold tényezdket, valamint becsiild meg a mérésed
pontossagat!
5. Adj meg olyan Osszefiiggést (formulat), amelynek segitségével kiszamithaté egy szilard test
stirlisége! Csak a két folyadék slirliségét, ¢és a beléjiik 10gatott szilard test esetén mért erdket
ismerjiik!
Mekkora lehet az ilyen mérés hibédja?

Sziikséges anyagok

1 db rugos erdméro ( 0.25 N vagy 2,5 N méréshatar ) ,

1 db hengeres szilard test

4 db f6zépohar ( 50 ml, 100 ml €és 250 ml méretiiek )

1 db keverd (bot vagy milanyagkanal)

sziir6papir (papirzsebkend?d)

cérna

irdlapok

stirliség - Osszetétel diagram

ismert stirtiségii folyadék (kérni kell !)

ismeretlen stiriségli folyadék (kérni kell !)

A ¢és B jelt folyadék (kérni kell!)

C és D jeli szilard test (kémi kell! )

1 db miianyag-lap

konyhaso-oldat (kérni kell !)

Megjegyzés! Anyagtakarékossdgi okokbol a mérdhelyekre nem tettiik ki az Osszes sziikséges
anyagot!

Kornyezetvédelmi eldirdsok miatt a felesleges folyadékokat kdzos tartalyba ontsétek!



