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H feladatsor
A feladatsort azon tanuloknak ajanljuk, akik hétannal kezdték kozépiskolai tanulményaikat.

1.
Egy 30600 tonna tomegi hajot 100 m hossza, 30 m széles, €s a tengerszinthez képest 20 m mély
téglatest alaku szdrazdokkban javitanak. A javitas befejezése utan a hajot ugy juttatjak vissza a ten-
gerre, hogy a szarazdokkot 10 m’/s sebességgel elarasztjak tengervizzel. Amikor a kiilsé-, és a belsd
vizszint azonos, akkor a zsilip nyitdsa utan a hajot kivontatjak. Ezutan a zsilipet lezarjak és az elzart
vizet visszaszivattyizzak a tengerbe. A hajotest alja uszaskor 18 m mélyen siillyed a tengerszint ala.
A tengerviz stirlisége 1020 kg/m’.
a) A feltoltés megkezdésétdl szamolva mennyi id6 sziikséges ahhoz, hogy a szarazdokk aljara
tamaszkodo hajotest emelkedni kezdjen, és mennyi idé mulva éri el a kivant szintet?
b) Hatarozd meg a hajo magassagi energiajanak valtozasat, és a viz kiszivattyuzéasa kdzben a viz
magassagi energidjanak novekedését! Hogyan aranylik egymashoz a két érték?
(Szkladanyi Andras)

2.
Régen az utazok a viz forraspontjanak mérését hasznaltak szintkiilonbségek meghatarozasara. Egy
nap példaul, a reggeli indulaskor mérve a viz forraspontjat, 99 °C-ot tapasztaltak, majd a hegyes-
volgyes terepen haladé ut végén, napnyugtakor 97 °C-ot.

Becsiild meg a Fiiggvénytablazat adatainak felhasznéaldsaval a két hely kozotti szintkiilonbséget,
ha tudod hogy a hdmérséklet mindkét helyen mindkét alkalommal 15 °C volt, és a reggeli
taborhelyen a 1égnyomas aznap nem valtozott!

(Szegedi Ervin)
p4 3.
&5 6. 7. Az 4brén lathaté p-V diagramon ugyanazon héliumgaz harom
allapotvaltozasat tiintettiik fel:
] L. 152545557
B > 5 II. 1547
1 4 I 1-3—->4—-6—-7
P , A kezdeti allapotban: V, = 0,01 m?, p; = 10° Pa.
: a) Hatarozd meg mindharom allapotvaltozas sordn a géz 4ltal
1. 2 1 felvett hot; és allitsd novekvo sorrendbe értékeiket!

b) Indokold meg a sorrendet altalanos torvényekre valo
hivatkozassal, szamolasok n¢lkiil!

c¢) Tervezz olyan folyamatot az 1. allapot és a 7. allapot kozott, amely soran kisebb a hofelvétel,

mint az elézéekben vizsgalt folyamatok mindegyikében!

V, 2v, 3V, Vv

(Kopcsa Jozsef)

4.
Egy fiithetd kemencén kis lyuk van. A kemencén kiviil 0 °C hémérsékletii, 100 kPa nyomast levegd
van. A kemencében 1év0 levegdt a fiitérendszer allanddan 57 °C homérsékleten tartja. Kell id6 el-
teltével a kemencében a levegd nyomasa allandosul.
Becsiild meg, hogy mekkora az allandosult nyomas a kemencében?
(Szegedi Ervin)



M feladatsor
A feladatsort azon tanuloknak ajanljuk, akik mechanikaval kezdték kozépiskolai tanulményaikat.

1.
Béadoglemezbdl két csikot vagunk, és beldlik R, illetve 2R sugara, félkor
alakt idomot hajlitunk. Az idomokat az abra szerint fliggbleges sikl rajz
tablara rogzitjik ugy, hogy a félkorok torésmentesen csatlakoznak, és
végpontjaik ugyanazon fiiggéleges egyenesre illeszkednek. Az R sugart lemez
legfelsd pontjanal, a homoru oldal mentén, egy apro, m tomegi testet inditunk
v, kezddsebességgel.
a) Legalabb mekkora legyen a v, kezddsebesség, ha azt szeretnénk, hogy a
test végighaladjon a kényszerpalyan?
A testet az a) kérdésben meghatarozott minimalis sebességgel inditjuk.
b) Mekkora a test és a palya kozott fellépd nyomoderd induldskor, és akkor, amikor a test ismét
eléri az inditdsi magassagot?
¢) A palya mely pontjat nyomja legjobban a test, és mekkora erével? Hogyan valtozik a
nyomoerd, ha a test egy kicsit tovabbhalad?
(R=0,2m, m=10 g. A test és a palya kozotti surlodas elhanyagolhato.)

(Kiss Mikl16s)

2. Edény aljahoz rogzitett nyujtatlan rugd masik végét 4 cm’ keresztmetszet-tertilett, és 20 cm
hosszl gyertya aljahoz rogzitjiikk. Ezutan addig toltiink az edénybe vizet, amig a gyertyabol mar csak
2 cm-es darab all ki. A gyertya anyaganak siirlisége 800 kg/m’, a viz slirlisége 1000 kg/m’ és a rugd
direkcids ereje 2 N/m, g = 10 m/s>.
a) Mekkora a rugé megnyuléasa?
b) Mekkora lesz a gyertya kidllo hossza ha abbdl 2 cm-es darab elég? A viz szintje nem valtozik.
(Kopcsa Jozsef)

3. Az é4bran lathato R = 0,5 m sugaru traktorkerék vizszintes atmérdjének A,
illetve fliggdleges atmérdjének B végpontjabol egyszerre levald, kis méretii
sardarabok koziil az A-bol induld kétszer annyi id6t tolt a levegdben a
vizszintes asztallapra csapodasaig, mint a B-bdl indulo. A
a) Mekkora sebességgel halad a traktor?
b) Egymast6l mekkora tdvolsagra csapodnak be a sardarabok?
(Varga Istvan) 777 7

4. A ¢és B egy vizszintes asztallap két atellenes pontja: Péter és Pal ki akarja kisérletezni, hogy
mekkora az a minimalis va, illetve vg sebesség, amellyel el kell inditani az A; illetve B pontba
helyezett gyufaskatulyat, hogy az még eljusson az atellenes B, illetve A pontba. Az asztallap mar
kopott, a surlodasi egyiitthaté az egyik helyen kisebb, a masik helyen nagyobb az AB egyenes
mentén. Péter biztosra veszi, hogy

a) va feltétleniil ugyanakkora, mint vg, tovabba

b) a Tas €és Ts 4 menetidok (ami alatt a skatulya atcstiszik A-bol B-be, illetve B-bdl a-ba) is

okvetleniil egyenldk egymassal.
Pal mindkét megallapitast tévesnek tartja. Segits nekik tisztazni a dolgot!
(Kérolyhazy Frigyes)



MERESI FELADAT

Eszk6zok: Kémcso, glicerin, hdmérd, kémes6fogd, kémcesdallvany, gazlang, ora, 2 db mm-papir,

rongy.
A mérés leirasa, feladatok

Az alabbi mérésrol készits mérési jegyzOkonyvet! A jegyzokonyv feltétleniil tartalmazza a mért és
szamolt adatokat attekinthetd tdblazatokba foglalva, illetve az elkészitett grafikonokat.
Rendelkezésedre all egy kémes6ben 10 cm® 87%-os glicerin, és benne egy hémérd. A tovabbiakban
a kémcsobol, glicerinbdl és hdémérdbdl alld rendszert tekintsiik egy testnek.

1. Melegitsd fel a testet kb. 95 °C-ra!

(Ugyelj a balesetvédelmi szabalyok betartisara! Példaul mozgasd a kémcsdvet a lang felett, hogy ne
csak egy helyen melegedjen; a kémcsd nyitott vége mindig olyan irdnyba mutasson, hogy az
esetlegesen kifroccsend folyadék ne veszélyeztessen senkit! )

2. Helyezd a testet a kémcsdtartoba és kevergetés nélkiil hagyd hiilni!

3. Mérd a hiil6 test homérsékletét az id6 fliggvényében!
(80 °C homérsékletnél kezd az iddmérést, és mérj 1 percenként kb. 40 °C-ig! A homérsékleteket
precizen olvasd le, becsiild meg a tized fokokat is! Mérés kozben ne emeld ki a hdmérot! )

4. Mérd meg a tanterem homérsékletét! Jelolje T, .

5. Egy test hiillésekor lényeges mennyiség a test és a kornyezet homérsékletének kiilonbsége.
Jeloljiik ezt B-val, és nevezziik tobblet-hdmérsékletnek! B = Ties - T

6. Meérési adataid alapjan abrazold a lehiild test tobblet-hdmérsékletét () a hiilési id6 ( t )
fiiggvényében!

7. Az elmélet szerint, ha a hilési folyamatban az energiaveszteség csak a hovezetés

kovetkezménye, akkor a hiild test egyenld idokozonként (At) tekintett tobblet-hdmérsékleteinek
B(t)/B(t+AL)

aranya a htlési folyamatra jellemz6 allando érték.

Vizsgald meg, hogy az éltalad tanulmanyozott hiilési folyamatban teljesiil-e ez a torvényszeriiség!

(A At értéke legyen 2 perc !)

8. Becsiild meg szamolassal, hogy az éltalad vizsgalt test hdmérséklete mennyi id6 alatt csokkenne
160 °C-r6l 80 °C-ra! Elemezd, hogy milyen hatasok okozhatnak eltérést az altalad vart ido, ¢és a
tényleges hiilési id6 kozott!

9. Az altalad vizsgalt test hokapacitasa C =60 J / °C.
( A hokapacitas ( C ) a test tomegének (m) és atlagos fajhdjének ( ¢) szorzata: C =cm. )
Az éltalad vizsgalt hiilési folyamatot oszd fel rovid idejlii ( pld. 2 perces ) szakaszokra! Minden
egyes szakaszban hatarozd meg

a) a test hdleadasanak teljesitményét (P),

b) az atlagos tobblet-hdmérsékletet ( Pagag) !
Abrazold grafikonon a héleadds teljesitményét (P) az atlagos tobblet-hdmérséklet (Biag)
fiiggvényében! Milyen fliggvénykapcsolat van P és ., k0z0tt?



