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37. MIKOLA SANDOR FIZIKAVERSENY
MASODIK FORDULO
2018. mdrcius 20. (kedd) 14-17 éra
L. kategoria, Gimndzium 9. évfolyam

Figyelem! 4 feladatok megoldasa soran csak zsebszamologeép és fiiggvénytablizatok hasznalhatok. Minden feladat
azonos pontértékii, de nem feltétleniil nehezedd sorrendben kévetik egymast. A nehézségi gyorsulas értéke mindegyik
feladatban g = 10 m/s2. Mind a négy feladat megoldasat kiiloén papirra ird! Mind a négy lapon szerepeljen a neved és a
feladat sorszama!

1

2)

3)

4)

Vizszintes talajon mindvégig allandé nagysagu, v = 4 m/s sebességgel halad A és B tomegpont. Mozgasuk soran
egy adott pillanatban azonos iranyu sebességgel egymas mellé érnek.
a) Mekkora utat tesznek meg ettél szamitott t = 7 s alatt?
b) Milyen tavolra keriilnek egymastol ezalatt, ha az A tomegpontnak nincs gyorsuldsa, a B tomegpontnak
viszont 4llandé nagysagi, a = 2 m/s? gyorsuldsa van?

(Holics Laszlo, Budapest)

Vizszintes asztallapon m tomegi, konnyen gordiild kiskocsira my tomeget helyeziink. A kiskocsi két végére
rogzitett fonalakat az asztal sz¢é1én elhelyezett csigakon vetjiik at, és a végiikre m, illetve 2m tomegeket régzitiink
ugy, hogy a fonalak egy egyenesbe essenek. A magara hagyott rendszer a gyorsulassal mozog. Ha az my tomeget
a kiskocsirdl athelyezziik az m tomeg mellé, a rendszer gyorsulasanak nagysaga 2a lesz.
a) Mekkorak a gyorsulasok?
b) Legalabb mekkoranak kell lenni az my és a kiskocsi kozotti tapadasi strlodasi tényezének, hogy az my
tomeg ne cstisszon meg, amikor a kocsin van?

(Dudics Pal, Debrecen)

Ebben a feladatban gomb-alakinak tekinthetd esdcseppek mozgasat vizsgaljuk.
a) Szélesendes idében, nyugvo levegdben mekkora maximalis sebességgel esik egy 0,8 mm atmérdji
esdcsepp?
b) Ha ez az esdcsepp apro cseppekkel iitkozve kétszeres tomegiivé hizik, legfeljebb mekkora lesz a sebessége?
€) Hogyan valtozik a meghizott es6csepp maximalis sebessége, ha olyan légrétegbe keriil, ahol vizszintes
iranyban 10 m/s sebességl sz¢l fuj?
Utmutatds: Az esdcseppre hatd kozegellenallasi erdt a kovetkezo osszefiiggéssel irhatjuk le:
F = %cpsz,
ahol a c alak-ellendllasi tényezd értéke gdmb esetén ¢ = 0,45, a levegd stirlisége p = 1,2 kg/m?, tovabba
A az esScsepp homlokfeliilete, v pedig a sebessége. A kor teriilete r?, a gomb térfogata %m’3, illetve a

viz stirtisége 1 g/cm?®,
(Csanyi Sandor, Szeged)

Az abran lathaté elrendezésben az egyenként D = 100 N/m direkcios

erejli (rugdalland6ju) huzdé-nyoméd rugbk Al = 40cm-es Ossze- m
nyomodasat a kozépen 1évé fonal biztositja. A fonal felsd vége egy | I,
M = 2 kg tomegli laphoz van erésitve, a lapon egy m = 1 kg tomegii test
van. A M tomegt lap a rugokhoz rogzitett. D D
a) Mekkora a fonaler6? Al Al
b) A fonal elvagasat kovetéen mekkora gyorsulassal indulnak a
testek?
€) A fonal elvagasat kovetéen mekkora a testek legnagyobb
sebessége?

d) Mekkora sebességgel hagyja el a test a lapot?
(Simon Péter, Pécs)
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Figyelem! 4 feladatok megoldasa soran csak zsebszamologeép és fiiggvénytablizatok hasznalhatok. Minden feladat
azonos ponteértékii, de nem feltétleniil nehezedd sorrendben kévetik egymast. A nehézségi gyorsulas értéke mindegyik
feladatban g = 10 m/s2. Mind a négy feladat megoldasat kiiloén papirra ird! Mind a négy lapon szerepeljen a neved és a
feladat sorszama!

1) Vizszintessel 30°-0s szdget bezard, 5 m hossz futdszalag sebessége 1 m/s. KezdGsebesség nélkiil
a szalag elejére helyeziink egy 5 kg tomegii 1adat. A szalag és a 1ada kdzott a csuszasi €s a tapadasi
surlodasi egyiitthato értéke egyarant 0,6.

a) Mennyi id6 alatt ér fel a lada a szalag tetejére?
b) Mennyi hé fejlédott a folyamat soran?
(Szkladanyi Andras, Baja)

2) Egy hosszabb cs6halozat rovid, vizszintes, elagazo szakaszat mutatja az abra. Az elagazas el6tt a cs6
keresztmetszete 8 cm?-es, majd az elagazas utan az egyik ag keresztmetszete 2 cm?, mig a masiké
3 cm?. A csovekben allandosult sebességgel, 6rvénymentesen viz aramlik, a 8 cm? keresztmetszet(i
foagban a viz sebessége 20 m/s. Nyomasméro segitségével megallapithatjuk, hogy az elagazas elott
a viz (statikus) nyomasa 6 -10° Pa, mig az eldgazas utdn a vastagabb cs6ben a nyomas 3,5 -10° Pa-ra
csokken. A cs6haldzatban ezt kovetden sehol sincs elagazas.
a) Mekkora a nyomas az elagazas utani vékonyabb cs6ben?
b) Mennyi viz folyik ki percenként az elagazas utani két mellékag végén kiilon-kiilon?
Utmutatds: Az elagazas kozeli kornyezetében a viz viszkozitasat, vagyis belsé sarlodasat
elhanyagolhatjuk.

(Honyek Gyula, Budapest)

A 3. és 4. feladat a kovetkezo oldalon talalhato!



3) Egy fliggdleges hengerben, amelynek mindkét vége zart, strldédasmentesen
mozgd dugattyu talalhatoé. A dugattyu alatt és felett azonos tomegli €s anyagi
mindségi, To = 300 K hémérsékletli idealis gaz van. A felso térrészben 1évo gaz ;M Ty
térfogata haromszorosa az alsd térrészben 1évé gaz térfogatanak. Mindkét 3V
térrészben 1évo gaz hdmérsékletét T = 750 K hdmérsékletre noveljiik.

a) Az informaciok alapjan eltekinthetiink-e a dugattyt tomegétél? Valaszod
indokold!
b) Hatarozzuk meg a felmelegités utan a gazok térfogatainak aranyat!

|
m; M To, VO

(Kotek Laszlo, Pécs)

4) Nagy feliiletii, szigetel6, elhanyagolhatd vastagsagh vizszintes lapokat egymassal szemben,
parhuzamosan rogzitve helyeziink el. A lapokat egyenletesen feltoltjiik kiilonbozo eldjeli toltésekkel,
melyeknek abszolut értéke megegyezik. A felsd lap toltése negativ, az also lapé pozitiv eldjeli, és
a lapok tavolsaga 21. A lapok felett tartunk egy fligglleges, szigeteld, | hosszusagu, elhanyagolhatd
keresztmetszetli rudat, amely pozitiv toltéssel egyenletesen feltoltott. A rad legalso pontja a felsé laptol
kezdetben [ tavolsagra van. A lapok kozepén a rad figgdleges egyenesére illeszkedden egy-egy lyuk
talalhat6, amelyeken a rud éppen atfér. Polarizaciotol, surlodastol eltekintiink.

a) A-rudat elengedve, hol lesz a rid sebessége maximalis, és mekkora ez a sebesség, hal = 0,2 m,
és a lapok kozotti térerdsség E = %, ahol m a rad témege, Q a rad toltése?

b) Mekkora sebességgel érkezik a rud legals6 pontja az alsé lemezen talalhato réshez?
€) Mennyi id6t tolt a rad teljes egésze folyamatosan a két lap kozott?

m, Q /

(Koncz Karoly, Pécs)
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Figyelem! 4 feladatok megoldasa soran csak zsebszamologeép és fiiggvénytablizatok hasznalhatok. Minden feladat
azonos pontértékii, de nem feltétleniil nehezedd sorrendben kévetik egymast. A nehézségi gyorsulas értéke mindegyik
feladatban g = 10 m/s2. Mind a négy feladat megoldasat kiiloén papirra ird! Mind a négy lapon szerepeljen a neved és a
feladat sorszama!

1)

2)

3)

4)

A trolibusz 4ll6 helyzetbdl 4 m/s? gyorsulassal indul, és 3,5 masodperc alatt elért sebességével
50 masodpercig halad a kdvetkez6 megalldja felé. A megalloban senki nem varakozik, ezért a vezetd
csak 3 m/s? nagysag lassuléassal fékez, és igy a fékezés megkezdésétdl szamitva 4 masodperc millva
éri el a megallot.

a) Milyen messze van egymastol a két megalld?
A megillét elérve a vezetd Gijra 4 m/s’-tel gyorsitani kezd, azonban egy utas az utols6 pillanatban,
amikor a jarmli éppen a megalléban van, megnyomja a leszallast jelz6 gombot. A vezetd
1 masodperces reakcioiddvel Gigy reagal, hogy 4 m/s-es lassulassal megallitja a jarmiivet.

b) Mennyivel fut tal a trolibusz a megallon?

(Kopcsa Jozsef (1931-2017), Debrecen)

Egy m = 0,2 kg tomegii, kisméretli magnest egy fiiggéleges tengely koriil forgathato, 0,5 m sugaru,
vékony vashenger palastjanak belso falara tapasztunk. A magneses vonzoero 4 N.

a) Mekkora legkisebb tapadasi egyiitthato esetén marad a magnes a henger palastjanak belso
falan, ha a henger masodpercenként kettdt fordul?

b) A magnest most a henger palastjanak kiils6 falara helyezziik, ahol a magneses vonzoerd
valtozatlan. Legfeljebb mekkora fordulatszammal foroghat a henger a magnes lecsuszésa
nélkiil, ha itt a tapadasi surlodasi egylitthato értéke 0,8?

(Abram Laszl6, Budapest)

Egy vizszintes, érdes feliiletli asztallap egyik szélén megpockoliink egy kis pénzérmét 5 m/s-0s
kezddsebességet adva neki. A pénzérme 2 méter hosszu csliszas utan, az asztallap masik szélén leesik
a vizszintes, puha talajra. Becsapodaskor ismét 5 m/s lett a sebessége, de a mozgasa soran a legkisebb
sebessége 3 m/s volt.

a) Mennyi az asztallap és a pénzérme kozott a csuszasi surlodasi egyiitthato?
b) Milyen magas az asztal?
¢) Mikor lesz a megpockolés idopillanatatol mérve a pénzérme sebessége 4 m/S a mozgas soran?

(Elblinger Ferenc, Szekszard)

Vizszintes talajon a 2m tomegii test vo = 2 M/s sebességgel fitkozik az allo, 3m tomegl testtel. Az
titkdzés centralis, egyenes és tokéletesen rugalmatlan, valamint pillanatszerti. Az iitkdzés soran a testek
nem ragadnak &ssze, azaz a tovabbiakban akar kiilon-kiilon is mozoghatnak. A 3m tomegi test és a
talaj kozott a cstszasi strlodasos egyiitthato 0,2, a masik test esetén ez a szam 0,4.

a) Aziitkozést kovetden mekkora sebességgel indulnak a testek?

b) Mekkora a két test kozott a tdvolsag, amikor a hatul 1év6 test éppen megall?

€) Mekkora a két test tavolsaga, amikor mar mindkét test megallt?

(Zsigri Ferenc, Budapest)
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