37. Mikola Sandor Orszagos
Tehetségkutato Fizikaverseny

I. fordulo

2017. februar 13. 14-17 ora

A verseny hivatalos tamogatoi

= ~ Nemzeti
7~ | Tehetség Program

£, EMBERI EROFORRAS
=» TAMOGATASKEZELO

OKTATASKUTATO
ES FEJ LEszTﬁ
e ae | NTEZET



37. Mikola Sandor Orszagos Tehetségkutaté Fizikaverseny
I. fordulo

2018. februar 13. 14-17 6ra
|. kategoria: gimnazium 9. évfolyam

Figyelem! 4 feladatok megoldadsa sordan adatok elektronikus tovabbitdisdra alkalmas eszkézok
(pl. mobiltelefon) kivételével minden segédeszkéz (irasos segéd-anyagok, konyvek, fiizetek,
tablazatok és szamologép) hasznalhato. A feladatok azonos pontértékiiek. A nehézségi
gyorsulds értékét, ha a feladat szovegéb6l mds nem kovetkezik, 10 m/s? nagysagiinak vehetjiik!

1. Az x tengely mentén pozitiv irdnyba mozog egy pontszeri test. A sebesség-idé kapcsolatot
az abran lathato grafikon mutatja. A test t = 0-kor az x tengely origojaban tartozkodott.

a) Mekkora a test elmozdulasa a hetedik masodperc végén?

b) Mekkora az elsé 7 masodpercben az elmozdulas legnagyobb értéke?

€) Mekkora utat tesz meg a test az elsé 7 masodperchen?

(m/s)
vms4?

2-_

Koncz Karoly, Pécs

2. Egy vizszintes asztallapon, az asztal szélétdl fél méterre egy 0,3 kg tomegii kis test all. Egy
0,2 kg tomegli, ugyancsak elhanyagolhatdé méreti masik test az asztal €lére merdleges irdnyban,
az asztal éléhez kozeledve nekicstszik az allonak.
Mekkora sebességgel érkezzen a hatso test, hogy a tokéletesen rugalmatlan iitkdzés utan
tovabb haladva leessenek az asztalrol? A csuszasi strlodasi egyiitthato értéke 0,4.

Kirsch Eva, Debrecen

3. Egy vizszintes siku, fliggéleges tengely koriil forgathato, 13 cm sugara korongon, a

tengelytdl 10 cm-re egy 0,2 kg tomegii pontszerii testet helyeziink el. A test és a korong kozott

a csuszasi és a tapadasi surlodasi egyiitthato értéke megegyezik. A korongot — a fordulatszamot

nagyon lassan novelve — forgasba hozzuk.

a) Mekkora a test és a korong kozott a surlodasi egyiitthato értéke, ha a test akkor cstiszik meg
a korongon, ha a korong masodpercenként mar éppen egyet fordul?

b) Ha a korong tengelye és a test k6zé egy nyujtatlan allapotban 10 cm hossza, 20 N/m
rugodallandoju rugot is beiktatunk, akkor maximalisan mekkora lehet a sz6gsebesség, hogy a
test ne essen le a korongrol?

Dudics Pal, Debrecen



4. Az autdkerék kopenyének bordazatdba beszorult kis v
kavics 35 cm tavolsagra van a forgastengelytél. A gépkocsi
90 km/h nagysagu allando sebességgel halad az abran lathato
iranyba. Egyszer csak a kavics kiszabadul ,,fogsdgabol” és a
kerék peremén 1évo A pontbol lerepiil. Mivel a kiilonlegesen
sz€les kerekli jarm{i gumiabroncsdnak sz€le jelentdsen A
tulnyulik a kocsiszekrény oldalén, az elszabadult kavics nem
itkozik a kocsiszekrénynek, hanem fiiggéleges sikban
szabadon mozog. A kavicsra hatdo kozegellenallast
hanyagoljuk el.
a) A talajhoz képest milyen magasra emelkedik a kavics?
b) Mekkora utat tesz meg a gépkocsi addig, amig a kavics a levegdben tartozkodik?
c) Mekkora a tavolsag a kavics és az autdOkerék talajjal érintkez6 pontja kozott abban a
pillanatban, amikor a kavics visszaesik az utra?
Kopcsa Jozsef (1931-2017), Debrecen

5. Egy vizszintesen, 10 m/s kezddsebességgel elhajitott test palydjanak A pontjaban a
pillanatnyi sebességvektor 30°-0s, a B pontban 45°-os szdget zar be a vizszintes irdnnyal.
Mennyivel mozdult el a test, mikdzben az A pontbdl a B-be jutott?

Csanyi Sandor, Szeged
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Figyelem! 4 feladatok megoldadsa sordan adatok elektronikus tovabbitdisdra alkalmas eszkézok
(pl. mobiltelefon) kivételével minden segédeszkéz (irasos segéd-anyagok, konyvek, fiizetek,
tablazatok és szamologép) hasznalhato. A feladatok azonos pontértékiiek. Az 5. feladat egy
hotani (5.H.) és egy elektromossdagtani (5.E.) probléma koziil vilaszthato. A nehézségi
gvorsulds értékét, ha a feladat szoévegébSl mas nem kovetkezik, 10 m/s* nagysdagiinak vehetjiik!

1. Autdpalyan allando sebességgel haladé személygépkocsi egy adott pillanatban fékezni kezd.
A fékezés megkezdésétdl szamitva allando lassulassal 5 s alatt 125 m utat, illetve ugyancsak a
fékezés megkezdésétdl 8 s alatt 176 m utat tesz meg.
a) Mekkora alland6 sebességgel haladt a személygépkocsi?
b) Mennyi id6 alatt és mekkora uton allt meg?

Kotek Laszlo, Pécs

2. Vizszintes Uton a nyitott platdju teherautd 72 km/h 4llandé nagysagu sebességgel érkezik a

150 méter sugaru kanyarba.

a) Legalabb mekkora a tégla és a plato kozotti tapadasi surlodas egyiitthatoja, ha a platon 1évo
tégla nem csuszik meg?

b) A teherauto platdjanak szélén 1évé taska viszont megesuszik a kanyarban és ,,lerepiil” rdla.
Milyen tavol ér foldet az uttesttdl, ha a platdo 1,25 méter magasan van az ut felett, és a
teheraut6 az Ut szélén halad?

Simon Péter, Pécs

3. Ures sorosiiveg felsé karimajat vizzel megnedvesitjilk, majd a tetejére helyeziink egy
huszforintost. Kezdetben a kiilsé és a belsd 1égnyomas is 10° Pa. A palack oldaléra tessziik
mindkét tenyeriinket, és igy a belsd levegd felmelegedésének kovetkeztében ndovekedni kezd a
palackban a levegd nyomasa.
a) Mekkora tobbletnyomas esetén emelkedik meg a pénzérme?
b) Fizikatudasunkra alapozott fantaziank segitségével irjuk le a megfigyelhetd jelenséget, ha

tenyereinkkel folyamatosan tovabb melegitjiik a palack falat!
Adatok: a pénzérme és a palack szajanak atmérdje kozelitéleg megegyezik, mindketté 26 mm;
a pénzérme tomege 6,9 g; a viz feliileti fesziiltsége 0,075 N/m.

Honyek Gyula, Budapest

4. Egy 30 cm hossziisagl, nyujthatatlan fonal egyik végét rogzitjiik, masik végére 100 g tomegl

testet erdsitiink. Kezdetben a rendszer fiiggdleges helyzetben nyugszik. A testet kitéritjiik ugy,

hogy a feszes fonal vizszintes legyen, majd elengedve az ingaszeriien mozog.

a) Mekkora a fonalerd az inga fiiggdleges helyzetében?

b) Mekkora fiiggdleges, lefelé mutatd sebességgel kellene inditani a testet, hogy atfordulva
visszajusson a kiindulo helyzetbe?

€) Mekkora a fonal szakitoszilardsaga, ha — az el6bbi inditasi sebesség esetén — a fonal éppen
akkor szakad el, amikor a test a legalso pontba ér?

Wiedemann Ldszlo, Budapest



5.E. Egy nagyméretii sikkondenzator egymastol 10 cm-re 1évo fegyverzetei vizszintesen allnak.

A kondenzator fegyverzetei kozott vakuum van. A kondenzator fegyverzetei kdzotti térrészbe,

a fels6 fegyverzeten 1év6 kisméretli nyilason keresztiil, fiiggélegesen lefelé iranyuld 10 m/s

kezddsebességgel elektrosztatikusan feltoltodott apro olajcseppeket juttatunk. Egy kiszemelt

olajcsepp tomege 9,8-1072kg. A fegyverzetekre 98 V fesziiltséget kapcsolva azt

tapasztaljuk, hogy a kiszemelt olajcsepp ugy ér el az als6 fegyverzethez, hogy addigra

lényegében elveszti sebességét. A nehézségi erd hatdsat figyelmen kiviil hagyhatjuk.

a) Mekkora az olajcsepp toltése?

b) Egy ugyanilyen sebességii és toltésii masik olajcsepp a fiiggdlegessel 30°-0s szoget bezarva
1ép be a kondenzator terébe. Milyen ,,mélyre” jut ez az olajcsepp a felsé fegyverzethez
képest, €s hol fog becsapddni, ha kozben a fesziiltségen nem valtoztattunk?

Elblinger Ferenc, Szekszard

5.H. J6 hévezetd falli, vizszintes forgastengelyti, 40 cm? keresztmetszetii, henger alaku tartalyt
konnyen mozgd dugattyt oszt két egyenld térfogath részre. A két részben azonos hdmérsékletii
¢s azonos — 12 kPa — nyomasu héliumgaz van. A dugatty tomege 2 kg. A tartalyt lassan
fliggbleges forgastengelyl helyzetbe allitjuk.
a) Mekkora lesz az egyes részekben kialakuld nyomas?
b) Hany szazalékkal valtozik ekdzben a két térrész térfogata?

Zsigri Ferenc, Budapest
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Figyelem! 4 feladatok megoldadsa sordan adatok elektronikus tovabbitdisdra alkalmas eszkézok
(pl. mobiltelefon) kivételével minden segédeszkéz (irasos segéd-anyagok, konyvek, fiizetek,
tablazatok és szamologép) hasznalhato. A feladatok azonos pontértékiiek. A nehézségi
gyorsulds értékét, ha a feladat szovegéb6l mds nem kovetkezik, 10 m/s? nagysagiinak vehetjiik!

1. Andras 6 perc alatt fut le egy km-t, Béla 5 perc alatt. Andras 3 perccel hamarabb és 500
méterrel elérébb indul Béla eldtt. Mekkora uton és mennyi id6 alatt éri utol Béla Andrast?

Simon Peéter, Pécs

2. UtkeresztezGdésben egy 13 m hosszu teherauté all, merdleges iranybol pedig 20 m/s
sebességgel egy autd kozeledik. Amikor az autdé 60 m tavolsdgban van, a teherauté 2 m/s?
allando gyorsulassal megindul. A teherautd altal keresztezett sav 3 m széles. Az autds
reakcioideje 1 s, lassulasa 6 m/s?.
a) Elkertiilik-¢ az {itkozést?
b) Mekkora az a legkisebb kezdeti tavolsag a két jarmi kozott, amelynél a teherautd még
megindulhat?
Szkladanyi Andras, Baja

3. Az 500HC tipusu toronydaru maximalis terhelhetdsége 2700 kg. Ezt a terhet a
(forgastengelyt6l mérve) 68 m hosszi gém végén 80 m magasbol 5 m/s alland6 nagysagu
sebességgel engedi lefelé a daru, mikdzben tengelye koriil 0,01 1/s fordulatszammal fordul. (A
kicsiny fordulatszdm miatt azt a kozelitést hasznalhatjuk, hogy a daru terhet tart6 kotele
mindvégig fliggbleges.)

a) Mekkora a teher lendiilete?

b) Mennyi utat tesz meg a teher a foldre érkezésig? Lang Robert, Balatonfiired

4. Vizszintes talajon cstszo, 0,2 kg tomegi test €s a talaj kozott a csuszasi €s a tapadasi strlodasi

egylitthat egyarant 0,3. Amikor a test sebessége 4 m/s, akkor a sebesség iranyaval ellentétes

iranyt, 1 N nagysagu erdvel kezdjiik el htizni.

a) Hol lesz a test 0,4 s mtlva?

b) Hol lesz a test 1,5 s mulva? Zsigri Ferenc, Budapest

5. Az autokerék kopenyének bordazataba beszorult kis kavics 35 LAY

cm tavolsagra van a forgastengelytél. A gépkocsi 90 km/h

nagysagu allando sebességgel halad az abran lathato iranyba.

Egyszer csak a kavics kiszabadul ,,fogsagabol” és a kerék

peremén 1évé A pontbol lerepiil. Mivel a kiilonlegesen széles

kerekli jarmli gumiabroncsanak széle jelentsen tulnyulik a

kocsiszekrény oldalan, az elszabadult kavics nem iitkozik a

kocsiszekrénynek, hanem fiiggéleges sikban szabadon mozog. A

kavicsra hato kdzegellenallast hanyagoljuk el.

a) A talajhoz képest milyen magasra emelkedik a kavics?

b) Mekkora utat tesz meg a gépkocsi addig, amig a kavics a levegben tartdzkodik?

C) Mekkora a tavolsag a kavics és az autokerék talajjal érintkezé pontja kozott abban a
pillanatban, amikor a kavics visszaesik az utra?

A

Kopcsa Jozsef (1931-2017), Debrecen



