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A légkori 6zonréteg altal biztositott fedettség vizsgalata
Eszkozok: Két darab dobokocka.

Probléma:

A magaslégkori 6zon (O3) az ultraibolya sugarzas hatasara keletkezik. Az 6zonpajzs védelmet biztosit a foldi
¢letnek. Ozonréteg hidnyaban az UV-B sugarzas az €16 sejtekben 1évo kémiai kotéseket, az UV-C sugarzas
pedig mar a vizmolekulakat is felbontana.

A sztratoszférikus 6zon vastagsagat Dobson-egységekben mérik: 1 DU (Dobson-unit) lenne a 1égkor
6zontartalmanak vastagsaga, ha a benne 1év0 dsszes 6zon normal allapotban 0,01 mm vastag réteget alkotna.

Az 1970-es években fedezték fel, hogy az 6zonréteg vékonyodik, amit mesterséges eredetii vegyszerek
légkorbe keriilésével magyaraztak.

Az Antarktisz feletti sztratoszféraban 1955-ben 320 Dobson-egységet mértek, 1975-ben 280-at, majd 1995-
ben 90 DU-ra siillyedt az 6zonréteg vastagsaga. A folyamat megallitasa érdekében az 1985-re elkésziilt
nemzetkozi intézkedési terv hatasara a foldi 6zonréteg vastagsaga 2005-re elérte a minimumat, vagyis azota
nem csokken, hanem vastagodik az 6zonréteg. Az elérejelzések szerint legkésobb 2050-re ismét az 1980-as
évek szintjére nd az 6zonréteg vastagsaga.

Feladatok:

1.1. A foldi 1égkor normalis 6zontartalma 300 DU koriili érték. Koriilbeliil hany 6zonmolekula (O3) van a
légkor 1 m? alapteriiletii fiiggéleges levegéoszlopaban?

1.2. Az 6zonmolekulat modellezziik ugy, mintha a karos sugarzassal szembeni atlagos hatasos keresztmetszete
egy a = 10! m oldalu négyzet lenne. Elméletileg maximaélisan hényszoros lefedettséget biztosithatna
1 m2-en az 1.1. feladatrészben kiszamolt mennyiségii 6zonmolekula?

Mivel a véletlenszeriien elhelyezkedd ozonmolekulak egymassal akar tobbszorosen is dtfedésben lehetnek, igy
a valosagban létrejovo lefedettség, illetve fedetlenség valosziniiségi fiiggvényekkel irhato le.
A kovetkezokben a véletlenszerii folyamatokat dobokockdkkal végzett modellkisérletekkel vizsgaljuk.

2.1. Egy 6x6-0s négyzetet 36 kicsi négyzet alkot. Két dobokocka segitségével véletlenszeriien valasszunk ki
a 36 kicsi négyzet koziil 1-et, és azt ,satirozzuk be” (vagy egy pont berajzolasaval jeloljik ki).
Ezt 6sszesen 36-szor végezziik el. Hany szazalékos a nagy négyzet lefedettsége? A 36 kicsi négyzet hany
szazaléka maradt fedetleniil?

2.2. A 2.1. feladatrészben elvégzett modellkisérletet ismételjilk meg még négyszer. Az elvégzett Ot
kisérletsorozat alapjan hatdrozzuk meg, hogy atlagosan a 36 kicsi négyzet hany szazaléka maradt
fedetlendil.

2.3. Ha egy Kkisérletsorozatban nem 36 dobast végziink, hanem 72-t, akkor milyen aranyt fedetlenségre
szamithatunk? E16z6 méréssorozatainkbol valasszunk ki kettdt-kettot, melyeket egyesitve igazoljuk, vagy
cafoljuk a sejtésiinket!

2.4. Adjuk meg a fedetlenség aranyat az Antarktiszon 1995-ben a 2.3. feladatrészben felismert torvény-
szerliség alapjan!
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