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1. A vizszintes talajon kezdetben nyugvo, M = 1,6 kg tomegii, h = 0,5 m magassagu
konnyen gordiil6 kiskocsi végén érintdlegesen csatlakozd R = 0,5 m sugara negyed-kor
alaku lejté van kiképezve az abra szerint. A kocsira vizszintes irdnybol egy v = 5 m/s
sebességli, m = 0,4 kg tomegl, elhanyagolhaté méretii test cstiszik. Amikor a kis test
elhagyja a kocsit, a kocsi d = 0,6 m tavolsagban van egy alacsony, merev faltol,

amellyel abszolut rugalmasan {itkdzik. Minden surlodas elhanyagolhato, g =10 mz

S
a) Mekkora sebességgel repiil le az m tomegii test a kiskocsirol?

b) Mekkora sebességgel {itkdzik a kiskocsi a merev fallal?

) Milyen tavolsagra lesz a kocsi és a kis test egymastol, amikor ez utobbi a talajra

er?
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(Holics Laszlo, Budapest)

2. Vizszintes, mindkét végén zart, Lo = 80 cm hosszisdgli hengert surlodasmentesen
mozgo, elhanyagolhat6 vastagsagu dugattyll oszt ketté. A bal oldali részben egyatomos
idealis gaz, a jobb oldali részben pedig vakuum van. A dugattyat a henger jobb oldali
végével rugo koti 0ssze. Kezdetben a dugattya tavolsaga a henger bal oldali végétdl,
d, = 30 cm. A gazt lassan addig melegitjiik, amig a dugattyu d, = 50 cm tavolsagra
nem lesz a henger bal oldali végétdl. Egy masik kisérlet soran ugyanebbdl a kezdeti
allapotbol addig melegitjiik a gazt, amig a gazoszlop hossza d, = 60 cm lesz. A

L . . s . 13 ,
masodik melegités sordn a gaz altal végzett munka E-szorosa az elsé folyamatban

végzett munkénak.
a) Hatarozzuk meg a rugd deformalatlan hosszat!
b) Adjuk meg a két melegitési szakaszban a gazzal kozolt hOmennyiségek aranyat!

c) Hogyan valasszuk meg a rugdé deformalatlan hosszat, hogy a melegités soran a
g4z nyomasa egyenesen aranyos legyen a térfogatdval? Mennyi a gz mélhdje az

ilyen folyamatokra? (Kotek LaszIo, Pécs)
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L VWMWY




3. Egy L = 0,9 méter hosszisdga, nyujthatatlan fonal végeire m és 2m tomegli golyokat
erésitiink. A testeket vizszintes talajra helyezziik és a fonalat feszesen tartva, a 2m
tomegtli golyot fliggdlegesen feldobjuk. A testek mérete, a fonal tomege, a surlddas és a
kozegellenallas elhanyagolhato. A fonal vizszintessel bezart, o = 30°-os helyzetében a
talajon Iévd, m tomegii golyd megemelkedik.

a) Adjuk meg ebben a pillanatban a testek talajhoz viszonyitott sebességeinek
aranyat!

b) Mekkora sebességgel mozognak ebben a pillanatban a testek a talajhoz
viszonyitva?

c) Mekkora vy kezdésebességgel inditottuk a 2m tomegi golyot?
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(Szkladdanyi Andras, Baja)
4. Héarom egyforma, nagyméretil, parhuzamos fémlemez egymastol +Q  -Q

egyenld tavolsagra helyezkedik el. A két sz¢€ls6 lemez koze egy telepet
kapcsolunk az abran lathatdo modon, melynek kovetkeztében azok +Q és
—Q toltésre tesznek szert, a kozépso lemez pedig toltetlen marad. Ebbol
az allapotbol kiindulva a kapcsolot ide-oda kapcsolgatni kezdjik (nem
tul gyorsan) a két lehetséges allasa kozott. Sok kapcsolgatds utan a
lemezek toltése 1ényegesen mar nem valtozik.

a) Hatarozzuk meg a lemezek t6ltését ebben az allapotban!

b) Hanyszorosara valtozott a kapcsolgatasok befejezése utan a lr:x
lemezek kozotti elektromos mezd energidja? L
+

(Vigh Maté, Budapest)
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1. Vizszintes surlddésos feliilet, amelyen a cstszasi surlodasos egyiitthato értéke 4 = 0,1,
torés nélkiil csatlakozik egy o = 30° hajlasszdgii lejtéhdz, ahol mar nincs surlodas. A
vizszintes fellileten egy pontszerli testet vy = 3 m/s sebességgel elinditunk a lejtd
iranyaba, a lejtd élére merdlegesen. Az inditas helyétdl milyen messze torténik a lejtd
csatlakoztatasa:

a) ha a vizszintes feliileten és a lejton megtett utak megegyeznek?
b) ha a vizszintes feliileten és a lejton toltott idok egyenldk?

(A kialakult mozgasokat csak az elsé megallasig vizsgaljuk.)

(Koncz Karoly, Pécs)

2. Az 4bran lathaté elrendezésben az A = 1 dm? keresztmetszetli dugattyt kezdetben
Vo = 2 dm® térfogatd, p, = 10° Pa nyomast levegét zar el. A henger zart vége egy
erdsen rogzitett falhoz tamaszkodik, a dugattyat pedig egy erds rugéd kapcsolja 0ssze a
mésik rogzitett fallal. A kiils§ légnyomas po = 10° Pa, a levegét tekintsiik kétatomos
idealis gaznak! A bezart levegdt lassan melegiteni kezdjiik.

a) Hatarozzuk meg a rug6 direkcids erejét, ha a melegités sordn a gdz olyan
folyamatot végez, hogy a nyomds valtozdsa ¢és a térfogat valtozasa ugy
aranylanak egymdshoz, mint az eredeti nyomads és térfogat!

b) A bezart levegdvel Q; hot kozliink, mikdzben a térfogat 2V, térfogatra novekszik.
Egy masik kisérletben a rugo6 leszerelése utan melegitjiik fel a gazt ugyanarra a

hémeérsékletre. Ekkor Q;, h6 kozlésére van sziikség. Hatarozzuk meg a Q aranyt!
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(Simon Péter, Pécs)



3. Vizszintes, surldddsmentes feliileten 1évo, rogzitett m = 0,2 kg tomegii és 2m tomegl
testek kozott egy D = 120 N/m direkcios erejli, elhanyagolhat6 tomegli, 6sszenyomott
rugé talalhatd, amelynek feszitetlen hossza Ly = 50 cm. Egy adott pillanatban a testek
rogzitését megsziintetjiik. A testek szétlokddése utani pillanatban a rugod a vizszintes
feltiletre esik, €s azt gyorsan eltavolitjuk. A testek szétlokddésétdl szamitva t; = 0,5 S
mulva az m tomegi test tokéletesen rugalmasan, pillanatszertien titkozik a fliggdleges,
merev fallal, majd a testek szétlokodésétol szamitva t, = 2,5 s muilva rugalmasan
itkozik a 2m tomeg testtel. A testeket tekintsiik pontszeriinek!

a) Hatarozzuk meg a testek sebességeinek aranyat a rogzitésiik megsziintetése utan!

b) Milyen tavolsagra volt a szétlokddés pillanataban a fiiggdleges faltol az m tomegi
test?

€) Mekkora volt a rugd 6sszenyomodasa kezdetben?

d) Az m tomegl test a fallal valé titkozés utan mennyi id6 alatt tavolodik el a faltol
d = 5,2 m tavolsagra?

(Suhajda Janos, Kiskdros)

4. Egy a =30° hajlasszogli, szigeteldanyagbol késziilt,

semleges, rogzitett lejtére egy m tomegl, Q toltésii —EFE 5
kisméretli testet helyeziink, és az eg€sz rendszert egy o
E=2mg/Q térerésségii, a lejtd vastagabb vége felé mutato, 5

vizszintes iranyd homogén elektromos mezdbe helyezziik.
A test és a lejtd kozott a cstszasi surlodasi tényezo u. EKkor
a test gyorsuldsanak nagysaga a. Amennyiben csak a térerésség iranyat valtoztatjuk
meg tugy, hogy az fiiggdlegesen lefelé mutasson — minden mas valtozatlan -, a

gyorsulds nagysaga szintén a.
a) Hatarozzuk meg a csuszasi surlodasi tényez0 nagysagat!

b) Mekkora gyorsulassal mozog az m tomegii test a lejtén?

(Dudics Pal, Debrecen)

EREDMENYES VERSENYZEST KIVAN A SZERVEZOBIZOTTSAG!



