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36. MIKOLA SANDOR FIZIKAVERSENY
MASODIK FORDULO
2017. mdrcius 21. (kedd) 14-17 ora
L kategoria, Gimnazium 9. évfolyam

Figyelem! 4 feladatok megolddsa sordn csak zsebszamologép és fiiggvénytiblizatok haszndalhatok. Minden feladat azonos
pontertekii, de nem feltétleniil nehezedé sorrendben kévetik egymast. A nehézségi gyorsulas értéke mindegyik feladatban
g = 10 m/s?. Mind a négy feladat megolddsat kiilon papirra ird! Mind a négy lapon szerepeljen a neved és a feladat sorszdma!

1)

2)

3)

Egy korhintat ugy terveztek, hogy egyenletes forgas kozben az tiléseket tartd lancok legfeljebb 45°-0s szoget
zarhatnak be a fliggdlegessel. Az 5 méteres lancok 2 m hosszt, vizszintes tartorudakhoz vannak rogzitve, amelyek
a kozépen elhelyezkedd fiiggoleges forgastengelytdl sugar iranyban kifelé allnak. Egy iilésbe legfeljebb 100 kg
tomegl személy iilhet (az iilés és a tartdldnc tomegét, illetve az ember és az iilés méretét figyelmen kiviil
hagyhatjuk).

a) Legfeljebb mekkora percenkénti fordulatszammal miikddtethetd a korhinta?

b) Mennyivel valtozik egy 100 kg tomegli ember mechanikai energidja a kezdeti nyugalmi allapothoz
képest, amikor a korhinta a megengedett maximalis szogsebességgel forog?

C) A biztonsagi eléirasok miatt, a lancoknak a maximalisan megengedett fordulatszam esetén fellépd
legnagyobb terhelésnél 5-szor nagyobbat is el kell birniuk. Legalabb mekkora legyen a lancok
teherbirasa?

(Szkladanyi Andras, Baja)

Vizszintes talajon 2 darab 3-3 kg-os téglat helyeziink el egymason. Az also téglat vizszintes iranyban allando
nagysagu erével hiizzuk Ugy, hogy a két tégla egymason maradva egyiitt gyorsul 2 m/s? gyorsulassal. Az als6
tégla és a talaj kozotti cstiszasi surlodasi egyiitthato 0,4.

a) Mekkora erét kell ehhez alkalmazni?

b) A két tégla kozott legalabb mekkora a tapadasi strlodasi tényez6?

€) Haharom téglat rakunk egymasra, és a mozgato erd valtozatlan, milyen jellegli mozgast végez a rendszer?

d) Milyen nagysagu és iranyu surlodasi erd 1ép fel ekkor az egyes téglak kozott?

(Dudics, Pal, Debrecen)

Balazs az abran lathato eszkozokkel kisérletezik. A két test tavolsaga L = 1,25 m, tomegiik m = 1 kg, M = 4 kg.
A testek és a vizszintes asztallap kozotti csuszasi strlodasi egyiitthatd u = 0,2; a tapadasi surlodasi egyiitthatd
o= 0,3. Akisérletezés soran a fal irdnyaba meglokott m tomegl test tokéletesen rugalmatlanul iitkozik a M
tomegiivel, majd a pillanatszerii iitk6zést kovetden az Gsszetapadt testek elkezdik Gsszenyomni a rugdt. Ha a
testek az {itk6zés utdn nem talsagosan nagy sebességiiek, akkor a rugd nem tudja visszalokni testeket, hanem a
testek az els6 megallasuk utan mozdulatlanok maradnak. Balazs fokozatosan noveli az m tomegi test
kezdGsebességét, és megallapitja, hogy a rugd akkor 16ki vissza az Gsszetapadt testeket, ha vo = 3 m/s-nal nagyobb
sebességgel inditja a m tomegl testet.
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a) Mekkora sebességgel {itkozik a m tomegii test a M tomegiihoz a vo = 3 m/s sebességii inditas esetén?
b) Mekkora sebességgel indul el a M tomegl test az iitk6zés utan?
c) Mekkora a rugd legnagyobb megmarad6 6sszenyomodasa?
d) Mekkora a rugé rugoallandoja?
(Simon Péter, Pécs)

A 4. feladat a kovetkezé oldalon taldlhato!



4) Vizszintes, surlédasmentes sikon egyenes mentén v sebességgel mozgd pontszerii test pillanatszeriien,
rugalmasan és merdlegesen iitk6zik a vele szemben allandé u sebességgel haladdé merev siklemezzel, és arrol
visszapattan.

a) Mekkora a test w sebessége a visszapattanas utan a talajhoz képest nyugvoé rendszerben? Gondoskodunk
arrol, hogy a siklemez sebessége mindig allandé maradjon. Valaszodat indokold!

b) Mozogjon két fiiggéleges, parhuzamos siklemez azonos nagysagl és iranyu vizszintes U sebességgel.
Az u sebesség merdleges a siklemezre. A pontszerd test a fenti moédon ide-oda pattog a két lemez kdzott.

Az elsd 1itkozés eldtt a pontszert test sebességének nagysaga szintén U, és a lapokkal ellentétes iranyban
mozog. Mekkora lesz a sebessége az 1. €s a 2. iitkdzést kovetéen?

(Wiedemann Laszl6, Budapest)

EREDMENYES VERSENYZEST KiVAN A VERSENYBIZOTTSAG!
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Figyelem! 4 feladatok megolddsa sordn csak zsebszamologép és fiiggvénytablizatok haszndlhatok. Minden feladat azonos
pontertekii, de nem feltétleniil nehezedé sorrendben kévetik egymast. A nehézségi gyorsulas értéke mindegyik feladatban
g = 10 m/s?. Mind a négy feladat megolddsat kiilon papirra ird! Mind a négy lapon szerepeljen a neved és a feladat sorszama!

1) Vizszintes, surloédasmentes talajon nyugvo 1 kg tomegii testhez 1 m hossz gumiszalat erésitiink, melynek masik
végét a test felett 1 m magasan rogzitjiik. Ezutan a testet vizszintes iranyu erdvel egy adott irdnyba nagyon lassan
mozgatni kezdjiik. A gumiszal altal kifejtett eré egyenesen aranyos a megnyulasaval.

a) Mekkora a gumiszal ,,rugdallandoja”, ha a test 1 m-es elmozdulasnal megemelkedik?

b) Mekkora er6t fejtiink ki ebben a pillanatban?

c) Mennyi munkat végziink addig a pillanatig, amig a test megemelkedik?

d) Legfeljebb mekkora lehetne annak a szintén 1 m hosszi ,szuper nyulékony” gumiszalnak
a ,,rugoallanddja”, amellyel az eredetit kicserélve, a test nem emelkedne el a talajrél, barmilyen messzire
is mozditanank el a kezd6helyzetéb61?

(Szkladanyi Andrés, Baja)

2) Egy strlodasmentes, o hajlasszogi lejté kozepére m tomegi testet helyeztiink. a
a) Mekkora a nagysagu, vizszintes irany( gyorsulassal kell a lejtét
mozgatni, hogy a test ne csusszon meg a lejtén?
b) Haalejté az el6z6vel megegyezd iranyba, a/2 gyorsulassal mozog, akkor
a lejt6hoz képest mozgd test ty id6 alatt ér a lejtd aljahoz, ha pedig 2a
gyorsulassal, akkor t; id6 alatt a lejtd tetejére. Mekkora a ti/t, arany? o

(Zsigri Ferenc, Budapest)

3) Rogzitett, vizszintes, hészigetelt, A= 1 dm? belsd keresztmetszetli hengerben 1év6,
konnyen mozgd, jol zarodo dugatty egyatomos részecskékbdl allo idealis gazt D
zar el. A dugattytt egy nytjtatlan, D = 2000 N/m direkcids ereji (rugdallandoju)

rugd kapcsolja Ossze az abran lathatd rogzitett fallal. A kiils6 1égnyomas A
Po =10°Pa. A bezart gazt egy beépitett flitdszallal bizonyos ideig melegitjiik. Po
A melegités alatt a gaz W* = 240 J munkat végez. N

a) Hatarozzuk meg a melegitési id6 alatt a dugattyt elmozdulasat!
b) Mekkora volt a gaz kezdeti térfogata, ha a gazzal kozolt hé a végzett munka 3,5-Szerese?
€) Hanyszorosara nétt a gaz Kelvin-skalan mért hémérséklete?
(Kotek Laszlo, Pécs)

4) Egy szigetel6bol késziilt, sirldédasmentes és rogzitett, « = 30°-os hajlasszogi

lejtd vizszintes, a lejtd élével parhuzamos térerdsségli homogén elektromos Vi@ B[ RErGEs esetdn
,, e mg+v3 N . o LTTTETS
mezG6ben van, amelynek térerdssége E = 797 < Egy szigetel6, | =0,45 m m,a

hosszlisaghh fondl egyik végét a lejtd ¢€léhez rogzitjiikk, a masik végéhez
m tomegi, pozitiv Q toltésii pontszerii testet erdsitiink. A testet ugy tartjuk,
hogy a lejtén fekvo fonal a lejto élére merdleges egyenes szakasz legyen.
a) A testet elengedve, mekkora gyorsulassal indul el a test, €s a fonal mekkora szogelfordulas utan fesziil
el6szor ismét meg?
b) Hatarozd meg az indulas és a megfesziilés pontjai kozott a gravitacios és az elektromos mez6é munkainak
hanyadosat, és a fonal megfesziilésének helyén a test sebességét!
C) Most a testet eredeti helyzetébdl vo = 3 m/s kezddsebességgel a fonalra merdlegesen, a térerésséggel
ellentétesen elinditjuk. A fonal melyik helyzetében lesz a test sebessége eldszor minimalis, és mekkora
ez a minimalis sebesség? (A fonal végig feszes marad.)

(Koncz Karoly, Pécs)

EREDMENYES VERSENYZEST KiVAN A VERSENYBIZOTTSAG!
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Figyelem! 4 feladatok megolddsa soran csak zsebszamologép és fiiggvénytiblazatok haszndlhatok. Minden feladat azonos
pontertékii, de nem feltétleniil nehezedé sorrendben kévetik egymast. A nehézségi gyorsulas értéke mindegyik feladatban
g = 10 m/s?. Mind a négy feladat megolddsat kiilon papirra ird! Mind a négy lapon szerepeljen a neved és a feladat sorszama!

1)

2)

3)

4)

Vizszintes sikhoz egy o = 45°-0s hajlasszogii lejtot rogzitettek. A lejtd tetejérdl vizszintes iranyban, a lejto élére
mer6leges sikban, v, = 2 m/s nagysagu kezd6sebességgel elinditanak egy pontszeriinek tekinthetd testet. A test
a lejto aljan csapodik a lejtéhdz. Mekkora a lejté magassaga?

(Zsigri Ferenc, Budapest)

Egy 1 m?alapteriiletii kidban megfeleld mennyiségli viz van, melyre réhelyeziink egy 0,25 m?alapteriiletii, 20 cm
magas, 700 kg/md siiriiségii fahasabot.

a) Milyen mélyen meriil a hasab a vizbe?

b) Mekkora tomeget tehetiink a hasabra annak teljes bemeriiléséig?

c) Mennyit emelkedik a kadban a viz szintje, ha a b) kérdésben szerepld tomeget tessziik a hasabra?

(Dudics Pal, Debrecen)

Egy 16 emeletes hazban a felfelé haladd lift sebessége Otszorose a felfelé gyalogld Sanyi sebességének.
Az ugyanolyan gyorsan lefelé halado lift sebessége négyszerese a lefelé gyalogld Sanyi sebességének. Két emelet
kozott a [épeson haladaskor kétszer annyi utat kell megtenni, mint lifttel.

a) Sanyi egy alkalommal a foldszintrél a legfels6 emeletre, majd onnan vissza a foldszintre gyalog haladt.
Hényszorosa a menetideje annak, mint amikor lifttel megy fel, és tér vissza?

b) Sanyi gyalog indul a f6ldszintr6l, majd az egyik emeleten beszall a liftbe. Hanyadik emeleten tegye ezt
meg, ha azt akarja, hogy rovidebb id6 alatt érjen fel a foldszintrdl a legfelsé emeletre, mint amennyi id6
alatt a legfels6 szintrdl legyalogol a f6ldszintre?

(A mozgasok egyenletesnek tekinthetdk, az irdnyvaltasok, a beszallas-indulas ideje elhanyagolhato.)

(Zsigri Ferenc, Budapest)

Martin két kiilonb6z6 tomegli hasabot tolt allando erdvel egy vizszintes, surlodasmentes asztalon, mikdzben
a hasabok kozé helyezett papirlapot probalta kihtizni fiiggélegesen felfelé. A papir azonban mindig elszakadt.
Erik azt javasolta, hogy probalja a masik iranybol tolni a rendszert ugyanazzal az erdvel, és igy tényleg sikeriilt
a papirt kihtizni. Mi lehetett az oka?

(A papir és a hasabok kozotti strlodasi egyiitthatd (1) mindkét hasab esetén azonos. A feliiletek kozott fellépd
surlodasi erd egyenesen aranyos a koztiik fellépé nyomoerével. A papir tomege elhanyagolhato.)

(Lang Robert, Balatonfiired)

EREDMENYES VERSENYZEST KiVAN A VERSENYBIZOTTSAG!
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Figyelem! 4 feladatok megolddsa sordn csak zsebszamologép és fiiggvénytiblizatok haszndalhatok. Minden feladat azonos
pontertékii, de nem feltétleniil nehezedé sorrendben kévetik egymast. A nehézségi gyorsulas értéke mindegyik feladatban
g = 10 m/s?. Mind a négy feladat megolddsat kiilon papirra ird! Mind a négy lapon szerepeljen a neved és a feladat sorszdama!

1)

2)

3)

4)

A 48 m magas torony 1abatol milyen tavolra esik le a tetejérdl vizszintesen elinditott test, ha a sebességének
a fuggodlegessel bezart szoge a mellékelt grafikon szerint valtozik? (A kozegellenallastol tekintsiink el!)

a sebesség fliggdlegessel bezart szoge (fok)
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(Kirsch Eva, Debrecen)

5 kg tomegii test nyugszik a talajon. A testre 0 N és 50 N kozott folyamatosan novekvd, vizszintes huzderdt
gyakorlunk. Az érintkez6 feliiletek kozotti tapadasi surlodasos egyiitthato 0,4, a csuszasi strlodasi tényezo pedig
0,3.
Abrazold a test gyorsulasat, valamint a testre haté tapadasi-, illetve csiiszasi surlodasi erét a ra hatd erd
fliggvényében!

(Csanyi Sandor, Szeged)

Egy vaslemezbdl kivagott m = 200 g tomegi, t1 = 20° C hémérsékletii korongot 90%-0s spiritusz-langon
melegitettiink addig, amig a feliilete 2 %-kal megndtt. A spiritusz az etanol 90 tomegszazalékos vizes oldata,
melynek stirtisége 0,82 g/ml. Elhasznaltunk 6sszesen V = 15 ml spirituszt. Mekkora volt a melegités hatasfoka?
A vizsgalt hémérséklettartomanyban a vas fajhéje 465 J/kg°C; atlagos linearis hétagulasi tényezdje

1,52:10° 1/°C; a spiritusz fiitértéke 23,86 MJ/kg.
(Holics Laszlo, Budapest)

Fiiggdlegesen elhelyezett sikkondenzatort 100 V fesziiltségre toltiink fel. A téglalap alaka lemezek tavolsaga
4 cm, fiiggdleges éleik 35 cm hossziisagluak. A lemezek fiiggbleges szimmetriasikjaban, a felso élek felett 45 cm
magassagbol, kezddsebesség nélkiil elejtiink egy 2 g tdmegli, pozitiv toltésl, apro testet. A kdzegellenallas
elhanyagolhato.

a) Legfeljebb mekkora a test toltése, ha az a lemezek érintése nélkiil atesik a kondenzatoron?

b) Mekkora a test gyorsulasa a lemezek k6z6tt, ha t6ltése a lehetd legnagyobb?

€) Mekkora lesz az el6bbi esetben a test sebessége, amikor alul kilép a kondenzatorbol?
A kondenzator belsejében az elektromos mez6t tekintsiik mindeniitt homogénnek, a lemezeken kiviili szort teret
pedig hanyagoljuk el.

(Szkladanyi Andrés, Baja)

EREDMENYES VERSENYZEST KiVAN A VERSENYBIZOTTSAG!



