34. MIKOLA SANDOR FIZIKAVERSENY

DONTO - GIMNAZIUM 10. OSZTALY
PECS 2015

1. Egy kismérdi, M = 0,2 kg tomed, atfurt golyot vizszintes,
surlodasmentes kényszerpalyafetink fel. A testhea. = 0,5 m
hosszul, elhanyagolhaté tontedonalat eésitink, amelynek masik
végére egym = 0,1 kg tdmet golyo6t rogzitink. A fonal fuggeges
egyensulyi helyzetében egy harmadik, szintés 0,1 kg tomed és
elhanyagolhaté mérittest vizszintes iranyay, = 4 m/s sebességgel
pillanatszeiien és teljesen rugalmatlanul Gtkozik a nyugvéomedi Vo
golyéval. o

a) Mekkora lesz a testek sebessége kozvetlenukézég utan?

b) Mennyit emelkedik a két 6sszetapadt test, és orakll testek sebessége abban a
pillanatban, amikor az als6, mar szintéh tomedi test, eléri a legnagyobb
magassagot?

c) Mekkora a testek sebessége és a fonalat desxit amikor a fonal ismét
fluggoleges lesz?

O =<

m m

(Szkladanyi Andrg$aja)

2. Vizszintes, érdes talajoM tbmedi, merev, vékony falu,
egyenes henger nyugszik, melybennazdémedi, kbnnyen
mozgo, j6l zard dugattyu levégzar el. Tételezzik fel, hogy
a hengerbe zart levégtomege mind a henger, mind a
dugattyld tomegénél sokkal kisebb! Az egyensulybéd |
dugattyd aljanak tavolsdga a henger alj&tolA dugattyu
kozepéhez sulytalan koteleBsitiink, amit rogzitett tengdly
csigan atvetink. A kotelet szabad végénél fogve m
kiegyenesitjuk, majd igen lassan lefelé hizni kiézdjddig 7
az allapotig, amig a dugattyd (talajhoz viszonyjtot, M
elmozduldsa pontosan kétszerese lesz a hengehotalaj
viszonyitott elmozdulasanak. Ekkor a kotél szabédév a
talajhoz rogzitjik. Mindeddig a hengerbenddeved homeérsékletét allando érteken
tartottuk. Ezutan a hengerbenddevedt lassan melegiteni kezdjuk.

a) Mekkora eé fesziti a kbtelet a levégnelegitése soran?

b) Mekkora Bmennyiséget kellett k6zolni a levdgel a kotél szabad végének
régzitése utan, hogy a henger elérje a talajt?

c) Hatarozzuk meg a teljes folyamat soran a l|évdmpld energidjanak
megvaltozasat!

(Pélfalvi Laszlg Pécs



3. A talaj felett h = 0,8 m-re le%, vizszintes helyzét
tengelyezett,R = 0,6 m sugaru érdes korong szélén ic
kisméreti test nyugszik. A test és a korong kozotti tape
surlédasi egyutthatqs = 0,96. Ezt a korongot egy motc
alland6 8 = 8 1/$ szdggyorsulassal egyre gyorsabb forga
hozza. Egy adott pillanatban a kis test lerepidrakgrol. -

a) Milyen tavolra kerll a korong kézéppontjatol, aniko ; =
talajra ér?

b) Mekkora utat tesz meg a kis test a korong feltetén h
c) Inditastol a talajra érkezésig mennyb ielik el?

Oldalnézet

(Holics L&szl6, Budapeést

4. A C kapacitasu, toltetlend lemeztavolsagu sikkondenzétor
lemezeit vezét huzallal sszek6tottik, és a bal oldali lemiezt
igen kis tavolsagban a kondenzator lemezével azismoketi, Q
elhanyagolhat6 vastagsagfitoltédi fémlemezt helyeztink el.
A fémlemezt a jobb oldali lemez irdnyaba lassan gata
kezdjuk.

a) Mekkora a kondenzator lemezeinek téltése azokdan

Y

pillanatokban, amikor & t6ltédi lemez x1=%, illetve

d .. . . ,
Xo :E tavolsagra van a bal oldali leméizt

b) Mennyi munkat kell végeznink addig, amig a férdeta kezdeti helyzetéba
sikkondenzator kdzepéig mozgatjuk?

(Koncz Karoly, Pégs
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1. Vizszintes, egyenes autopalyan egy meghibasodotidn halad; = 36 km/h allandé
sebességgel. Ale dy = 75 m-rel hatrabb all6 motorkerékpar utana iralal 2 m/$
gyorsulassal.

a) Mennyi idd mulva éri utol a motorkerékpar a kamiont, és mergkkor a
sebessége?

b) Az elbzés bekovetkezéséig mekkora volt a legnagyobbdaga két jartnkozott?

c) Az elbzés pillanata utan a motorkerékpar is allando sdgeel halad. A
motorkerékpar indulasatol szamitva, melyik pilldraat igaz az, hogy a motorkerekpar
altal megtett ut kétszerese a kamion altal megtatk?

(Dudics Pal, Debrecén

2. Bizonyos mennyisdgidealis gazt, az abran lathatd modc? c

kétféleképpen melegitink fel gy, hogy a gaAaalapotbdl

a C allapotba jut. Az egyes folyamatokban kozol
hémennyiségek ertékei:

Qac = 3600 JQas = 840 JQpc = 2400 J.

a) Mekkora lenne az ugyanezzel a géazzal végeztet(gjtt"” A

ACBA korfolyamat hatasfoka? E v

b) Mekkora a gaz dmérseklete & allapotban, ha aa
allapotbanT, = Ty, a B allapotban pedids = 4T,?

c) Hatarozzuk meg a gaz szabadsagi fokainak szdarelét-e ez a gaz hélium?
(Kotek Laszlo, Pégs
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3. Két L hosszusagu fonal egyik végémg illetve 3n
tdmedi, kisméret golyokat eésitettiink. A fonalak T L = L 35“
masik végét kozos pontban rogzitettik. Mindket f
golyét, az azonos flglpges sikban, vizszintes®
helyzetéig kitéritettik, majd elengedtik. Ezutan a-
golyok centrdlisan és tokéletesen rugalmasan, .. =~ | .
pillanatszeiien utkoztek egymassal. e

a) Hatarozzuk meg a golydk sebességét az uUtkdzeés
elétti pillanatban!

b) Mekkora a golyok sebessége az Utkdzés utannpiltean?

c) Mekkorak a fonalakban felléperck az el$ ttkozés utan a masodik Utkdzeésig a
fonalak flgg@leges helyzeteiben?

(Suhajda Janos, Kigkos)

4. Az abra szerinti elrendezésben két, egyforma, igegy + -
kiterjedési, egymastold = 9 cm tavolsagra léy fuggileges E
helyzeti, egymassal szemben &ueldalukon egyenletesen toltott,
vékony szigetél lap k6zil a bal oldali t6ltes® > 0, a masikeé
-Q. A lemezek kozoétti térben kialakuld homogén elekios =
me®t jellemz téreisség érték&. A bal oldali lapA pontjabdl, A"” Vo
a feluletévelp = 45°-0s szdget bezardan, flideges sikban, a ~ |m
masik lap felévo kezdbsebességgel elinditunk egy olyan
tomedi, q > 0 toltédi, pontszeinek tekinthei testet, melyre
igaz, hogyEq = mg A jobb oldali lemezbe egy lyukat farunk, és
azt szeretnénk, hogy a kis test ezen, a lemezela®laeges
iranyl sebességgel repliljon at.
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a) Mekkora gyorsulassal mozog artomedi test a lemezekkel parhuzamos, illetve
azokra mefleges irAnyban?

b) Az indulasi ponttal szemk6Z8 ponttél milyen tavolsagra legyerCapont, ahol a
lyuk van, hogy ez létrejohessen?

c) Mekkora legyenyn értéke, hogy célunkat elérjik?

d) Mekkorauv: sebességgel halad at a pontszest a lyukon?
(Zsigri Ferenc, Budapekst
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