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34. MIKOLA SANDOR FIZIKAVERSENY
MASODIK FORDULO
2015. marcius 17. (kedd) 14-17 ora
Gimndzium 9. évfolyam

Figyelem! A feladatok megoldasa soran csak fiiggvénytablazatok és szamologép hasznalhato. Minden feladat
azonos pontértékii, de nem feltétleniil nehezedd sorrendben kévetik egymdst. A nehézségi gyorsulds értéke
mindegyik feladatban g =10 m/s*. Mind a négy feladat megolddsdt kiilon papirra ird! Mind a négy lapon
szerepeljen a neved és a feladat sorszama!

1.) Egy test vizszintes talajon csuszik. A test és a talaj kozotti csuszasi surlodasi egyiitthatd u. Egy masik test
a =30%o0s, srléddsmentes lejtdn csuszik felfelé. A testek sebessége egy bizonyos pillanatban azonos,
U, = 8,4 m/s.
a) Mekkora u értéke, ha az el6z6 pillanat utan azonos utat tesznek még meg a megallasig, és mekkora ez az ut?
b) Mekkora lesz a sebességiik a megallasig tartd mozgas félidejében?
¢) Mekkora lesz a sebességiik a megallasig megtett ut felénél?
(Zsigri Ferenc, Budapest)

2.) Vizszintes talajon nyugvo, 800 kg/m? siiriiségfi, 10 cm oldalélit homogén fakockat 20 g tomegti 16vedék it at
a tdmegkozéppontjan atmend, vizszintes sebességgel. A fakocka az iitk6zés helyétdl 2,5 méterre all meg,
a lovedék pedig 20 méterre ér talajt. A cslszasi surlodasi egyiitthatd értéke a fakocka és a talaj kozott 0,5.
Az iitk6zést (azaz a hasabon torténd athaladast) tekintsiik pillanatszertinek, a kozegellenallast hagyjuk figyelmen
kiviil!

a) Mekkora volt a I6vedék sebessége az iitkozes el6tt?

b) Hany szazalékos volt a mechanikai energiaveszteség az iitkozés soran?

(Szkladanyi Andras, Baja)

3.) Egy pici, m tomegii magnest a sik vaslap F,, = 4mg nagysagu erével vonz. A vaslemezt megdontjiik gy,
hogy a vizszintessel 60°-0s szoget zarjon be. A tetejérdl v, sebességgel kell inditani a pici magnest a vaslemez
fels6 feliiletén, hogy éppen eljusson az aljara. Az aljardl v, sebességgel kell inditani, hogy éppen feljusson
a tetejére. A v,: v arany 43 .

a) Mekkora a magnes és a vaslemez kozotti csuszasi surlodasi egyiitthatd értéke?

b) Mekkora a v; : v]* arany, ha az el6z06 folyamatok a vaslemez also feliiletén jatszodnak le?

(Simon Peéter, Pécs)

4.) Egy kerékpar kereke tisztan gordiil a vizszintes talajon.

a) Mekkora v sebességgel halad egyenletesen a vizsgalt kerékpar (sarvédo nélkiili), ha R = 35 cm sugaru els6
kerekének legfelsé pontjardl egy kis sardarab valik le, majd az uttestre es6 kis sardarab éppen a keréknek
ugyanarra pontjara tapad vissza, amelyikr6l ,,lerepiilt”?

b) Hatarozd meg a keréken azokat a keriileti pontokat, amelyek sebességének nagysaga az uttesthez képest
megegyezik a kerékpar haladasi sebességének nagysagaval!

A fenti kérdésekre adott valaszaidban legyen abra, és szamitas is!

(Mezé Tamas, Szeged)

EREDMENYES VERSENYZEST KiVAN A SZERVEZOBIZOTTSAG!



34. MIKOLA SANDOR FIZIKAVERSENY
MASODIK FORDULO
2015. marcius 17. (kedd) 14-17 ora
Szakkozépiskola 9. évfolyam

Figyelem! A feladatok megoldasa soran csak fiiggvénytablazatok és szamologép hasznalhato. Minden feladat
azonos pontértékii, de nem feltétleniil nehezedo sorrendben kévetik egymdast. A nehézségi gyorsulds értéke
mindegyik feladatban g =10 m/s*. Mind a négy feladat megolddsdt kiilon papirra ird! Mind a négy lapon
szerepeljen a neved és a feladat sorszama!

1.) A repiilotéren elhagyott csomagot talalnak a biztonsagi 6rok. A bombaveszély miatt két kis lanctalpas
taviranyitos robottal kozelitik meg a csomagot. A gyorsabb haladas érdekében a robotokat a repiil6téri
mozgdjardara iranyitjak, azonban csak az egyiket sikeriil olyan jardara juttatni, amely a csomag felé mozog, a
masik viszont éppen ellenkezéleg. Ha a mozgojarda mozgasiranya megegyezik a robot sebességének iranyaval,
akkor a lanctalp fels6, k6zéps6 pontjanak sebessége a talajhoz képest 2,8 m/s. Ha a mozgojarda mozgasiranya
forditott, akkor a lanctalp fels6, k6zEépsd pontjanak sebessége mar csak 2 m/s.

a) Mennyi id06 alatt halad végig a két robot az 56 m hosszl futdszalagon az emlitett esetekben?

b) Mennyi id6t nyert a kedvez6 irdnya jardan mozgo robot, illetve mennyit vesztett a rossz utra tévedt

jarmi ahhoz képest, mintha a folyosé mozdulatlan talajan haladtak volna?
(Kiss Miklos, Gyongyds)

2.) Egy kisérletben két testet inditunk egyszerre: az egyiket a talajszintrél fiiggélegesen felfelé 20 m/s
kezddésebességgel, a masikat 60 m-rel magasabbrol lefelé. Mekkora kezddsebességgel inditsuk a masodik testet,
hogy a két test a talajtol 15 m-re talalkozzon?

(Dudics Pal, Debrecen)

3.) Két diak Kérdezz! — felelek jatékot jatszik, mikdzben az uttesten egyenletesen haladd autdkat figyeli.
Valaszold meg a kérdéseiket te is!
a) Mi az ABS, és mi a kiporgésgatld?
b) Van-e az ilyen rendszerekkel felszerelt auto kerekének olyan keriileti pontja, amelyik sebességének
nagysaga az uttesthez képest megegyezik az autd sebességének nagysagaval?
¢) Magyarazd meg, hogy az a) kérdésben szerepld berendezések miitkodése fizikai szempontbdl miért
elényos, és fontos!
A b) kérdésre adott (pozitiv — vagy negativ) valaszodat részletesen (abrat is készitve) indokold!

(Mezé Tamas, Szeged)

4.) Vizszintes talajon nyugvo, 800 kg/m’ siiriiségti, 10 cm oldalélit homogén fakockat 20 g tomegii 16vedék iit 4t
a tomegkozéppontjan atmend, vizszintes sebességgel. A fakocka az iitkozés helyétdl 2,5 méterre all meg,
a lovedék pedig 20 méterre ér talajt. A cslszasi surlodasi egyiitthatd értéke a fakocka és a talaj kozott 0,5.
Az iitk6zést (azaz a hasabon torténd athaladast) tekintsiik pillanatszertinek, a kozegellenallast hagyjuk figyelmen
kiviil!

a) Mekkora volt a 16vedék sebessége az iitkozés el6tt?

b) Hany szazalékos volt a mechanikai energiaveszteség az litkdzés soran?

(Szkladanyi Andras, Baja)

EREDMENYES VERSENYZEST KiVAN A SZERVEZOBIZOTTSAG!



34. MIKOLA SANDOR FIZIKAVERSENY
MASODIK FORDULO
2015. marcius 17. (kedd) 14-17 ora
Gimndzium 10. évfolyam

Figyelem! A feladatok megoldasa soran csak fiiggvénytablazatok és szamologép hasznalhato. Minden feladat
azonos pontértékii, de nem feltétleniil nehezedd sorrendben kévetik egymdst. A nehézségi gyorsulds értéke
mindegyik feladatban g =10 m/s*. Mind a négy feladat megolddsdt kiilon papirra ird! Mind a négy lapon
szerepeljen a neved és a feladat sorszama!

1.) Egy o = 30°-0s hajlasszogii lejtore helyeztiink egy R = 20 cm sugar,

M= 10 kg tomegli hengert, amelyet az abra szerint vizszintes fonallal M
a lejtéhoz kotottiink. Legalabb mekkora legyen a henger és a lejté kozott

a surlodas egyiitthatoja, hogy a henger tartés nyugalomban maradjon?

(Holics Laszlo, Budapest)

2.) Egy test egyenes palyan, sikos jégen, vizszintes sikban strloédasmentesen 15 m/s sebességgel halad. A test két
részbdl all, amelyek koziil az egyik 2 kg, a masik 3 kg tomegli. A két rész ugy van 6sszekotve, hogy kozottiik
egy elhanyagolhatd tomegli, 6sszenyomott rugéd talalhaté. Amikor az Osszekotés elszakad, akkor a rugd a
mozgasiranyra merdleges iranyban 16ki szét a testeket. A szétlokddés utan a 2 kg tomegili test mozgasiranya
30 fokos szdget zar be az eredeti mozgasirannyal.

a) Mekkora szoget zar be a masik darab mozgasiranya az eredeti sebesség iranyaval?

b) Mekkora az egyes darabok lendiilete?

¢) Hatarozzuk meg, hogy mekkora rugalmas energia tarolodott a rugoban!

(Wiedemann Laszlo, Budapest)

3.) Az 1. abran lathato vékony, bal oldali végén zart csovet fiiggéleges sikban tartjuk. A csé L =47,5 cm
hosszusagl szarai a vizszintessel 30°-os szoget zarnak be. A nyitott végén keresztiil olyan lassan dntiink higanyt
a csObe, hogy az a falon le tud csorogni, tehat csak a bal oldali csében 1évé L hosszusagu levegboszlopot zarja el
a kiilvilagtol. A kiilsé 1égnyomas 76 Hgem (76 cm magas higanyoszlop nyomasaval egyenld), a hémérséklet
20 °C.

a) Milyen hosszu lesz a higanyszal altal bezart leveg6oszlop?
Ezt kdvetden a csovet fliggdleges sikban ovatosan ugy forgatjuk el, hogy ne 6méljon ki beldle higany, és a zart
végli szara vizszintes helyzetbe keriiljon (2. abra).

b) Milyen hosszu lesz ekkor a higanyszal altal bezart levegdoszlop?

¢) Mekkora hémérsékletre kell melegiteni ebben a helyzetben a bezart levegét ahhoz, hogy a higanyszal

felsé vége ismét a cso nyitott végéhez keriiljon?

A higanyg6z nyomasatdl és a kapillaris nyomastol, valamint a higany hétagulasatol eltekinthetiink.

1. abra 2. abra

(Szkladanyi Andras, Baja)

A 4. (utolso) feladat a kévetkezo oldalon/lapon talalhato.



4.) Vizszintes, vékony szigeteld radon két, a rudra merdleges, egyforma méretli, de nem egyforma tomeg,
szigeteld anyagbol késziilt, elhanyagolhatd vastagsagu, kor keresztmetszetli sik lap surlodas nélkiill mozoghat. A
lapokat a rud a tomegkdzéppontjukban dofi at, és egy eredetileg nyujtatlan, szigetelobdl késziilt rugd koti oket
Ossze a ruddal parhuzamosan. A lapok kozotti tavolsag sokkal kisebb, mint a korlapok sugara. A lapokat
egyenletesen pozitiv toltéssel feltoltjiik, és a rendszert 1égiires térben magara hagyjuk.

a) Mekkora a maximalis sebesség kialakulasakor a rugé megnyulasa, és az egyes lapok elmozduldsa?

b) Mekkora lesz a lapok maximalis sebessége?

¢) Milyen energia csdkkenése fedezi a mechanikai energiak novekedését? Paraméteres szamolassal igazold,

a maximalis sebesség kialakulasanak folyamatara érvényes az energia megmaradasanak térvénye!
( A szort mez6tdl és minden veszteségtdl tekints el!)
Adatok: mindkét lap toltése Q = 6-107 Nm2-80 C, a bal oldali lap témege m = 150 g, a jobb oldali lap
tomege pedig 2m, a lapok feliilete 4 = 4-10° m? a rugodallandé D = 2,5 N/m.

Q’ m + A Q’ 2m

(Koncz Karoly, Pécs)

EREDMENYES VERSENYZEST KiVAN A SZERVEZOBIZOTTSAG!



34. MIKOLA SANDOR FIZIKAVERSENY
MASODIK FORDULO
2015. marcius 17. (kedd) 14-17 ora
Szakkozépiskola 10. évfolyam

Figyelem! A feladatok megoldasa soran csak fiiggvénytablazatok és szamologép hasznalhato. Minden feladat
azonos pontértékii, de nem feltétleniil nehezedd sorrendben kévetik egymdast. A nehézségi gyorsulds értéke
mindegyik feladatban g=10m/s*. Mind a négy feladat megolddsdt kiilon papirra ird! Mind a négy lapon
szerepeljen a neved és a feladat sorszama!

1.) Adott pillanatban egy toronybol elejtiink egy kisméretii, rugalmas golyot. Egy kis id6 mulva a toronybol
leejtiink egy masik golyot is. Az elsd golyo #, = 2 s id6 alatt éri el a vizszintes talajt, és onnan visszapattan.
Ezutan a golyok elszor pontosan az inditasi hely és a talaj kozotti tavolsag felénél talalkoznak. A 1égellenallas
elhanyagolhato. Mennyi id0 telt el a két golyod leejtése kozott?

(Kotek LaszIo, Pécs)

2.) Egy gondosan kiegyensulyozott, kozépen ékkel alatdmasztott 2/ hosszisagu szalmaszal két végén egy-egy
bogar helyezkedik el. Az egyik végén még egy m; = 1 g tomegli pontszer(i nehezék is fligg, az ezen a végén 1&vo
bogar tomege m, = 2 g, a masik végén 1évoé m; = 3 g. Az m; tdmegi bogar egy adott pillanatban v; = 5 cm/s
allando6 sebességgel maszni kezd a szalmaszal kozepe felé. Mekkora sebességgel kell masznia a felborulastol
megijedt m, tomegii bogarnak, hogy a szalmaszal ne billenjen le?

m

m
A 3

B

k4

A ¢

3_;
o=

(Holics Laszlo, Budapest)

3.) Egy fuigglleges, vizet tartalmazo csatornaban két, egyenként m = 45 kg tomegi, henger
alaku faronk talalhato. Méretiik és anyagi mindségiik azonos, egymassal és a csatorna
falaval érintkeznek. Az egyiket éppen ellepi a viz, a masik félig meriil be a vizbe.
A surlodas mindenhol elhanyagolhato. Mekkora erékkel nyomjak a faronkok a fliggbleges
falakat?

(Kotek Laszlo, Pécs)

4. Egy [ = 32 cm hosszusagu inga lengéseit vizsgaljuk. A gravitaciés —s-
mez6n kiviil egy vizszintes irany(, homogén elektromos mezé is jelen —— E

van. Az elektromos térer6sség nagysaga E, a pontszeriinek tekintheté 7 ?
ingatest tomege m = 24 g, elektromos toltése ¢ > 0. Fennall tovabba, —s- ﬂ,l
hogy gE = mg. 1 \_i
a) Az inga melyik helyzetében lesz az ingatest sebessége a |
legnagyobb? :
b) Mekkora az ingatest legnagyobb sebessége? 1 !
1
1

¢) Mekkora erd ébred ekkor a fonalban?

(Zsigri Ferenc, Budapest)

EREDMENYES VERSENYZEST KiVAN A SZERVEZOBIZOTTSAG!



