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Gimnazium 9. évfolyam

Figyelem! A feladatok megolddsa sordn adatok elektronikus tovdbbitdsdra alkalmas
eszkézok (pl. mobiltelefon) kivételével minden segédeszkéz (irdsos segéd-anyagok,
kényvek, fiizetek, tdblazatok és szdmoldgép) haszndlhaté. A feladatok azonos
pontértékiiek. A nehézségi gyorsulds értékét, ha a feladat szévegébbl mads nem kévetkezik,
10 m/s? nagysdgunak vehetjiik!

1. Osztalykirandulason a csoport 48 m hosszu sort alkotva 1,2 m/s sebességgel
halad egy egyenes utszakaszon. Az élen az osztalyf6nok egy diakkal beszélgetni
kezd, uizenetet fogalmaz meg a sor végén lépkedd kisértanar szamara. Fél perc
mulva a diak kilép a sorbdl, megvarja, mig a kisérétanar odaér és csatlakozik
hozza. Egyperces beszélgetésiik utan a diak eldresiet a valasszal. A két tanarral
val6 talalkozasa kozott most haromnegyed annyi id6 telik el, mint az el6bb. A diak
18 meétert tesz meg osztalyfonokével egyiitt, majd visszatér a kért
fényképezdgéppel a kisérétanarhoz. A fényképezdgéppel a kezében dvatosan
mozog, igy a visszautja kétszer annyi ideig tart, mint az osztalyfonokkel megtett
18 m. A tovabbiakban mar a sor végén halad tovabb. (Az 6sszes mozgas
egyenletesnek tekinthetd.)
a) Mennyi utat tett meg a harom szerepl6 az osztalyfénok és a didk
beszélgetésének kezdetétdl szamitott 4 perc alatt?
b) Abrazold ugyanabban a koordinatarendszerben a szereplSk helyét az id6
fliggvényében a fenti id6tartam alatt!
c) Mekkora az egyes személyek elmozdulasa ezalatt?
Kirsch Eva, Debrecen

2. Egy lakotelepen két parhuzamos panelhaz tavolsaga 30 m. Az egyik hazban
laké Aladar vizszintesen kidob szobdaja ablakan egy tomor labdat a szemkozti
hazfalakra meroleges iranyban. Egy masodperccel kés6bb a masik hazban 5
emelettel lejjebb laké Baltazar is kidob egy ugyanolyan labdat az ablakan, szintén
vizszintes iranyban és a szemkozti hazfalakra merdlegesen. A két labda
ugyanazon a helyen egyszerre ér talajt a hazaktdl éppen egyenl6 tavolsagra.

a) Hanyadik emeleten lakik Aladar és Baltazar?

b) Mekkora kezd6sebességgel dobtak el a labdajukat?
Egy emelet 3 m magas és a foldszinti ablak 2 méterrel van a talaj felett.

Szkladanyi Andrds, Baja

Fordits!



3. Egy 30°-0s hajlasszogl lejtd aljarol 10 m/s sebességgel felfelé inditunk egy
testet. A test és a lejtd kozott a tapadasi surlddas egylitthatéja 0,4, a csuszasi
surlédas egytitthatéja pedig 0,3. Hol lesz a test az indulastél szamitva
a) ti=1s
b) t2=2s mulva?
Zsigri Ferenc, Budapest

4. A szula, az Atlanti-6cean tengerparti savjaban él6 madar, élelemszerzéskor
képes akar 100 km/h sebességre felgyorsulni. Vizsgaljunk egy olyan madarat,
amely 90 km/h sebességgel merdlegesen csapodik az 6cean vizébe.

a) Mekkora alland6 gyorsulassal érte volna el a 90 km/h sebességet, ha
fliggbleges iranyu mozgast feltételezve, 18 km/h kezdGsebességgel 40 m
magasbdl indult?

b) Gyorsulasa a kozegellenadllds miatt koézel sem tekinthetd allandénak.
Mekkora a madar alaktényezoje, ha 90 km/h végsebessége kozvetlenil a
vizbe csapddas elott valik dllandéva? (A kozegellenallasi erét a kovetkezd

osszefiiggéssel szokas megadni: Fy, = %CA,OUZ, ahol c az alaktényez6, A a

homlokfeliilet nagysaga, p a kozeg slirlisége és v a test sebessége.)

c) Abrazold a madar gyorsuldsat a vizbe csapddasig a sebesség négyzetének
fliggvényében! Tételezziik fel, hogy a madar lebegd helyzetbdl, nulla
kezddsebességgel indul, és mindvégig fliggblegesen halad.

A madar tomege 3 kg, effektiv homlokfeliiletének nagysaga 25 dm?, a levegd
stirtisége 1,29 kg/m3.
Abrdm LdszI6, Budapest

5. A korong alaku Spacewheel {irdllomason a gravitaciot az tirallomas forgasaval
,potoljak”. Az (irdllomas a korong tengelye koriil 0,4 1/s szogsebességgel forog. A
személyzet egy tagja a ,foldszinti” raktarban a foldi viszonyokra tervezett, gramm
pontossagu mérlegre helyez egy 6lomgolyé6t és 2560 g-ot olvas le. Ezutan felmegy
masodik emeleti munkahelyére és ott is elvégzi a mérést. Ott a mérleg 1792 g-ot
mutat. Egy ,emelet” 3 m magas.

a) Mekkora a golyd tényleges tomege?

b) Milyen tavol van a ,féldszint” az (irdllomas forgastengelyétd1?

c) Mit mutatna a mérleg a negyedik emeleten 1év6 ebédlében?

d) Mit mutat a mérleg az indulast kévet6 pillanatban abban a liftben, amelyik

sugar iranyban indul a f6ldszintrdl 2 m/s2 gyorsulassal?

Kiss Miklés, Gydngyds
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Figyelem! A feladatok megolddsa sordn adatok elektronikus tovdbbitdsdra alkalmas
eszkézok (pl. mobiltelefon) kivételével minden segédeszkéz (irdsos segéd-anyagok,
kényvek, fiizetek, tdblazatok és szdmoldgép) haszndlhaté. A feladatok azonos
pontértékiiek. A nehézségi gyorsulds értékét, ha a feladat szévegébbl mds nem kévetkezik,
10 m/s? nagysdgunak vehetjiik!

1. Mesebeli Delfin Panna pont
olyan gyorsan tud uszni a to
nyugodt vizében, mint ahogyan
futni a szarazfoldon. A nyari
taborban el kell jutnia a térkép
szerinti A pontb6l a B-be. Ez
pontosan negyed o6raig tart, ha Dzsungel
végigfut az egyenes, 3 km hosszu
osvényen, és akkor is, ha a félkoriv 3 km
alaku folyon uszik sodrasiranyba.
a) Mekkora a folyé sodrasanak A OSVENY B
sebessége?
b) Hanyszorosa az oda vissza ut teljes menetideje végig a folyoban uszva
ahhoz képest, ha végig az 6svényen fut?
(Tegylik fel, hogy Panna végig a maximalis sebességével fut és uszik!)

FOLYO

Mez6 Tamds, Szeged

2. A tervek szerint szénszalas nanocsovek felhasznalasaval 2050-re elkésziilhet
az (rlift, ami 36 ezer km magasra szallitja majd a bator Urturistakat. A 30 embert
szallité kapszula 20 masodperc alatt érné el a 200 km/h utazasi sebességet.
a) Hany szazalékos sulynovekedést éreznek a majdani Urturistak a gyorsitasi
szakaszban?
b) Koriilbeliil mennyi idd alatt érkeznek meg az utasok az irhotelhez?

Simon Péter, Pécs

3. Vizszintes feliileten egymassal szemben halad6, azonos anyagu és feliileti
mindségi testek az tlitkozéstlik utan 0,8 s mulva egyszerre allnak meg. A megallas
utan a két test 1,6 m tavolsagra van egymastol. Hatarozzuk meg a testek és a
feliilet kozotti surlédasi egytitthatd értékét!

Kotek Laszlo, Pécs

Fordits!



4. Tengelye koriil egyenletesen forg6 korlap két pontja
kozott a tavolsag d = 10 cm. Az egyik pont sebessége
va = 6 m/s, a masiké vg = 12 m/s nagysagu. A két
ponthoz huzott sugar egymassal ¢ = 60°-0s szoget
zar be. Az A pontban egy 40 g, a B pontban egy 20 g
tomeg(, pontszerl gombocske van rogzitve.

a) Mekkora a korlap fordulatszama?

b) Mekkora, a korong sikjaban hat6 erd terheli a

forgastengelyt?

Holics Ldszlo, Budapest

5. Egy jatékrakéta vizszintes, egyenes, surlédasmentes kotélpalyan fligg.
Hajtomiivét bekapcsolva a rakéta masodpercenként 25 gramm hajtéanyagot
lovell ki onmagahoz képest 20 m/s sebességgel. A rakéta mozgasat csak a
sebesség négyzetével aranyos kozegellenallasi er6 fékezi. A kozegellenallasi erd
nagysaga 1 m/s sebességnél 0,005 N. Mekkora legnagyobb sebességet érhet el a
rakéta?

Simon Péter, Pécs
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Figyelem! A feladatok megolddsa sordn adatok elektronikus tovdbbitdsdra alkalmas
eszkézok (pl. mobiltelefon) kivételével minden segédeszkéz (irdsos segéd-anyagok,
kényvek, fiizetek, tdblazatok és szdmoldgép) haszndlhaté. A feladatok azonos
pontértékiiek. Az 5. feladat egy hétani (5.H.) és egy elektromossdgtani (5.E.)
probléma koziil valaszthato. A nehézségi gyorsulds értékét, ha a feladat szévegébdl mds
nem kévetkezik, 10 m/s? nagysdgunak vehetjiik!

1. Egy lejt6 hajlasszoge 30°, feliilete surlédasmentes. A lejtére két egyforma
tomegli, pontszerd testet helyeziink azonos magassagba ugy, hogy az Oket
0sszekotd vizszintes szakasz hossza 1 m. Egy adott pillanatban az egyik testet
elengedjiik. Ezzel egy id6ben a masikat az 6sszekot6 szakasz mentén, 2 m/s
sebességgel az elengedett test felé meglokjiik.

a) Mekkora gyorsulassal mozognak a testek a lejton?

b) Mikor és hol talalkoznak?

c) Mekkora a testek sebessége a talalkozaskor, és a kialakulé kozos sebesség,

ha az tutkozés teljesen rugalmatlan?
Koncz Karoly, Pécs

2. Egy 1 cm vastag, 30 cm széles és 40 cm
hosszil acéllemezbdl 20 cm atmérdji lyukat
vagunk ki az abra szerint. A lemez anyaganak
siirisége 7,8 g/cm3.

a) Hatarozd meg a lyukas lemez tomegét és

tomegkozéppontjanak helyét!

Ezutan a lemezt a lyukon keresztil egy falbol F1
kiallo, vizszintes szogre akasztjuk. Mekkora
erével kell most tartanunk a lemezt a jobb alsé 20 cm F2
sarkanal gyakorolt 40 cm

b) F1 fuggdleges, vagy

c) F2vizszintes
iranyu erdvel ahhoz, hogy a 40 cm hosszu éle vizszintes legyen?
Tételezziik fel, hogy a lyuk annyira érdes, hogy a szog mindkét esetben a lyuk
legfelsd pontjahoz érintkezve marad.

d) Legalabb mekkora tapadasi surlédasi egyiitthatéra van sziikség ehhez?

15 cm

uo T

30 cm
o

\ 4

Csdnyi Sdndor, Szeged

Fordits!



3. Egy kisérletben kotelek teherbirdsat a kovetkezé mdédon tesztelik. Két 5 m
hossz, kiilonb6z6 teherbirasu kotelet rogzitenek egy kozos pontban. Az A jellire
60 kg, a B jellire 140 kg tomegii testet fliggesztenek. Az A jelli kotelet vizszintes
helyzetig kitéritik és elengedik. A fiiggbleges helyzet elérésének pillanataban az A
jell kotél elszakad, a 60 kg-os test pedig nekicsapodik a 140 kg-os testnek és
osszetapadva egyiitt lendiilnek tovabb.

a) Mekkora az A jeld kotél teherbirasa?

b) Legalabb mekkora a B jelli kotél teherbirasa?

c) Mekkora tomegli nyugalomban 1évd testet birnanak el a kotelek, ha a két
kotélbol allo, 10 m hossz, fliggbleges dsszedllitas felsé végét rogzitenénk,
és a testet az alsé végéhez erdsitenénk?

Ldng Rébert, Balatonfiired

4. Autépalyan 108 km/h sebességgel haladé kamion intenziv zivatarba keriil. Az
egyszerliség kedvéért tételezziik fel, hogy az es6cseppek fliggblegesen, egyenletes
stirtiséggel esnek. A kamion 9 mZ-es, téglalap alakunak tekinthetd homlokfeliilete
szintén filiggdleges. A homlokfeliiletbe csap6dé es6cseppek folyamatosan
lecsurognak a feltiletrdl. Az es6cseppek sugara 1 mm, a koncentracié 3000 1/ms3,
a viz stirtisége 1000 kg/m3.

a) Hany es6csepp csapodik a homlokfeliiletnek masodpercenként?

b) Mennyivel névelik a becsap6do6 cseppek a kamionmotor teljesitményét?

Pdlfalvi Ldszlo, Pécs
5.H. Hoészigetelt, A = 1 dm? keresztmetszet(i, fliggbleges ] Po ]

hengerben m = 20 kg tomegf, szintén hdszigetelt dugattyu
V = 2 dm3 térfogatu, kezdetben T = 300 K hémérsékletii

levegdt zar el. A gazt P = 8 W teljesitmény(i elektromos n
flitészallal melegitjiik, mikozben a dugattyt h = 15 cm-t v oT
emelkedik. A kiils6 1égnyomas p, = 100 kPa. p
a) Mekkora lesz a gaz végs6 hémérséklete? — D
b) Mennyi ideig emelkedett a dugattyt? .|
U

Holics LdszIo, Budapest

5.E. Egyik végén rogzitett, L = 40 cm hosszu, vékony, elhanyagolhaté tomegd,
szigetel6 fonal masik végére m = 10 g tomegl, q toltésl testet erdsitiink. A
szigetel0szal rogzitési pontja alatt szintén 40 cm-re
egy ugyancsak q toltés{i testet rogzitiink. Igy olyan
egyensulyi helyzet all el6, amelyben a szigetel6szal a L o
fliggblegessel a = 60°-0s szoget zar be.

m L
a) Mekkora a q t6ltés nagysaga? :
b) Hanyad részére kellene csokkenteni mindkét d i
toltést ahhoz, hogy a fonal és a fiiggbleges altal ? q

bezart szog a felére csokkenjen?
A testek mérete elhanyagolhato.
Dudics Pal, Debrecen
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Figyelem! A feladatok megolddsa sordn adatok elektronikus tovdbbitdsdra alkalmas
eszkézok (pl. mobiltelefon) kivételével minden segédeszkéz (irdsos segéd-anyagok,
kényvek, fiizetek, tdbldzatok és szdmolégép) haszndlhaté. A feladatok azonos
pontértékiiek. Az 5. feladat egy hétani (5.H.) és egy elektromossdgtani (5.E.)
probléma koziil valaszthato. A nehézségi gyorsulds értékét, ha a feladat szévegébdl mds
nem kévetkezik, 10 m/s? nagysdgtnak vehetjiik!

1. A nagyobb, p» = 1500 kg/m3 silirtiségl folyadékra p1 =
1000 kg/m3 siirliségii vizet rétegeziink. Ezutan évatosan az
egymassal nem keveredd folyadékokba helyeziink
fliggblegesen egy m = 0,15 kg tomeg(, vékonyfaly, hengeres
uvegpoharat. A pohar aljanak vastagsaga h = 2 cm, tertilete
pedig A = 30 cm?. A pohar ugy meriil be a folyadékokba,
hogy megtelik vizzel.

Milyen mélyre meriil be az egyensulyi allapotban lévé pohar a . slrlségi
folyadékba?

Kotek Laszlo, Pécs

2. Egy 30°-0s hajlasszogl lejtd aljarol 10 m/s sebességgel felfelé inditunk egy
testet. A test és a lejtd kozott a tapadasi surlddas egytitthatdja 0,4, a csuszasi
surlédas egyltitthatéja pedig 0,3. Hol lesz a test az indulastél szamitva
a) ti=1s
b) t>=2s mulva?
Zsigri Ferenc, Budapest

3. Egy 20 kg tomeg(, homogén anyageloszlasu merev rud az egyik végén athalado
vizszintes, surlédasmentes tengely koriil foroghat, és kezdetben fligg6legesen 16g.
A rudat az als6 végén hatd vizszintes iranyu, 100 N nagysagu er6vel kimozditjuk
ebbdl a helyzetébdl egy Uj egyensulyi helyzetbe.

a) Mekkora a rud fiiggblegessel alkotott szoge ebben a helyzetben?

b) Milyen nagysagu és iranyu a tengely altal a rudra kifejtett er6?

Dudics Pal, Debrecen

Fordits!



4. Egy lakotelepen két parhuzamos panelhaz tavolsdga 30 m. Az egyik hazban
laké Aladar vizszintesen kidob szobaja ablakan egy tomor labdat a szemkozti
hazfalakra merdéleges iranyban. Egy masodperccel kés6bb a masik hazban 5
emelettel lejjebb laké Baltazar is kidob egy ugyanolyan labdat az ablakan, szintén
vizszintes iranyban és a szemkozti hazfalakra merdlegesen. A két labda
ugyanazon a helyen egyszerre ér talajt a hazaktdl éppen egyenl6 tavolsagra.

a) Hanyadik emeleten lakik Aladar és Baltazar?

b) Mekkora kezd6sebességgel dobtak el a labdajukat?
Egy emelet 3 m magas és a foldszinti ablak 2 méterrel van a talaj felett.

Szkladdnyi Andrds, Baja

5.H. Hoészigetelt, A = 1 dm?2 keresztmetszet(i, fliggbleges 7 po m
hengerben m = 20 kg tomegf, szintén hdszigetelt dugattyu
V' = 2 dm3 térfogatu, kezdetben T = 300 K hémérsékletii
levegdt zar el. A gazt P = 8 W teljesitmény(i elektromos
flitészallal melegitjiik, mikozben a dugattyt h = 15 cm-t n
emelkedik. A kiils6 1égnyomas p, = 100 kPa. Vv T

a) Mekkora lesz a gaz végs6 homérséklete? P

b) Mennyi ideig emelkedett a dugatty?

U

Holics LdszId, Budapest

5.E. Vizszintesen elhelyezett, nagy feliiletli kondenzator lemezek kozott, a felsd
lemezhez erdsitett sulytalan, nydjthatatlan, 10 cm hosszu szigetel6 fonalon 5 g
tomegt, 1 uC toltésli apro test fligg. Egy rovid idére 20 kV fesziiltséget kapcsolunk
a kondenzatorra, amit még azel6tt rovidre zarunk, hogy a test elérné a felsd
lemezt. A kondenzator feltoltddését és kistlilését tekintsiik pillanatszerlinek. A
lemezek tavolsaga 20 cm. A leveg6 szerepe elhanyagolhaté.
a) Legalabb mekkora legyen ez az id6tartam, hogy a test elérje a fels6 lemezt?
b) Mekkora lesz a test legnagyobb sebessége és mennyi id6 alatt éri el a fels6
lemezt, ha az el6z6ekben kiszamolt minimalis idétartamra kapcsoljuk be a
feszlltséget?
Szkladanyi Andrds, Baja



