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1. Az abran lathat6 homogén kocsi tomegehossza R, a hozz4 éisitett, R sugaru
negyedkor alaku lgjttdomege elhanyagolhaté. A kocsi végéhez régziteid iranya

egybeesik a kocsi hossztengelyével, nyljtatlanzad’sdirekcids erej _16mg :

A kocsi és a rugd szabad végeénélslgontszel, a rugbhoz nem rogzitetin
tomedi test segitségével a rugd@tl :g értékkel o6sszenyomjuk, és a kocsit,
valamint azm tdmedi testet egyszerre elengedve a rendszert magargukagy
talaj vizszintes, a surlodas, a kozegellenallas éagdé tomege elhanyagolhato,
R=20cm.

a) Hatarozzuk meg a kocsi ésrmazdmedi test maximalis sebességét!

b) Maximalisan milyen magasra emelkedik a ponisZzest a kocsi vizszintes
fellletétl mérve? Mekkora ebben a pillanatban a kocsi elmigza?

c) Mekkora szdget zar be a pontsztrst sebessége a vizszintes irannyal, amikor
a negyedkor felégpontjaba ér?

(Koncz Karoly Pécs

2. Fuggleges tengeky, hosszu, mindkét végén nyitott,
rogzitett henger idealisnak tekintbegazt tartalmaz. A [::0 <
gazt két azonos tomégsariédas nélkil mozgé dugatty(|:: i
zéarja el a kornyezei@t A dugattyik kozott egy rogzitett, ==
érdes valaszfal talalhato, amelyen kis Iyuk va
Kezdetben a bezart gaégrhérséklete megegyezik a kdils
leve@® homérsékletével, az als6 dugattyat pedig
valaszfalnal tartjuk. A rendszert dbhba helyzetdl
elengedve a dugattyuk lassan leereszkednek.

A végallapotban melyik esetben kerll mélyebbrelsa dugattyd, ha
a) a dugattyuk, a valaszfal és a henger fala i$gzigeted?
b) a dugattydk, a valaszfal és a henger fala i$y@bet?

(Vigh Méaté Budapest




3. Egy aknavethdl a vizszintes sikhoz képest = 60 - os szdogbenyo = 150 m/s
sebességgel Kitt, M = 18 kg tomefy lovedék a palya felszall6 aganak
félmagassagaban két darabra robbant szét. Enneltketeben am, = 12 kg-os
darab az eddigi impulzusahoz (lenduletéhez) mégalgapsikjara meieges,

I, = 1200 Ns nagysagu impulzust (lendiletet) is kapgotégellenallastol tekintstink
el, és szamoljung = 10 m/$-tel!

Milyen tavol lesznek egymastél a darabok, amikomdkét rész a talajba
csapodik?

(Holics Laszl6, Budapeést

4. Szigeteb anyagu, vizszintes fellleten &&harom Q"

darabm témedi, kisméretli, pozitiv tolté§ golyot L

hosszusagu, elhanyagolhaté toiheg szigeted

fonalakkal 6sszekotottink. Két golyd toltége a L L
harmadiké pedig Q. Egy adott pillanatban &

toltédi golyokat 0Osszekét fonalat elvagjuk. A

surlédas elhanyagolhaté. L

a) Hatarozzuk meg a mozgas soran a golyé?( m Qm
sebességét abban a pillanatban, amikorQa t@tesi golyd sebessége a
legnagyobb!

b) Mekkora eb fesziti a fonalakat ebben a helyzetben?
c) Mekkora az egyes golyok elmozdulasa ebben anpilksan?

d) Hatarozzuk meg a golyok sebességét abban a hadyzeamikor a fonalak
altal bezart szog = 120"

(Kotek Laszlo, Pégs
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1. Egy m tdmegdi, d = 0,2 m hosszusagu, téglatest alaki hasab surlédéessean
mozoghat egy konnyen gordillL = 2 m hosszusagu kiskocsin, annak hossz-
tengelyében. Kezdetben a kiskocsi all, a hasabdigpe, = 2 m/s sebességgel
elinditijuk. A hasab a kocsival (a végein déwuitkozknek futva) tokéletesen
rugalmasan utkozik.

a) Mekkora lesz az elsiitkbzés utdn a hasab sebessége?
b) Mennyi idb telik el az el§ Utkdzésdl a masodikig?
c) Mennyi id telik el a masodik és a harmadik Utkdzés kozott?
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(Zsigri Ferenc, Budapekst

2. Vizszintes talajorm = 2 kg tomeg, teéglalap keresztmets#ehenger nyugszik,
melyben ap, = 16 Pa nyomasty, = 1 dni térfogat(,To = 300 K lmérséklei
levedht egy, a hengerbe pontosan illeszkefiiggleges falhoz mereven rogzitett,
A = 0,1 dm keresztmetszétdugattyG zar el. A henger és a dugattyG kozott
semmiféle efhatas nem lép fel, a dugattyl tokéletesen zar. I85kiégnyomas
szinténpy, a henger és a talaj kdz6tti tapadasi és csusudédasi egyltthato erteke
egyaraniu = 0,5. Egy beépitettifé berendezéssel a bezart lebeigssan melegiteni
kezdjuk. A levegt ketatomos idealis gaznak tekinthetjuk.

a) Hatarozzuk meg a bezart levelgomérseékletét abban a pillanatban, amikor a
henger megmozdul!

b) Mennyi 1ot kellett a levegvel kdzo6ini, hogy a henger megmozduljon?
A melegitést tovabb folytatjuk mindaddig, mig adgvtérfogata 10%-kal megn
c) Hatarozzuk meg a bezart leveghmérsekletét ebben az allapotban!

d) Mennyi 5t kellett k6zolni a levegvel a teljes melegités soran, ha
feltételezzik, hogy a surlédasio htelles egészében a bezart leveg

kornyezetének melegitéseére forditodott?
m

Po Vo = To |

(Palfalvi Laszl6, Pégs




3. Egy sikkondenzator lemezei vizszintesek, a leméaesisagad = 2 cm, a fel§
lemez pozitiv, az alsé negativ toliea kozottik 1€g feszultség) = 10 000 V. Ha a
lemezek kdzé egy elektromosan téltetlens 2 g = 210° kg tdmed olajcsepp
kerul, akkor ez a csepp:r = 1 mm/s allanddsult sebességgel sullyed, mert a
nehézségi éwel egyensulyt tart a cseppecskére hatd, a selmadéggyenesen
aranyos kozegellenallasicer

a) Hany elektron kerll egy ugyanekkora olajcseppie,nyugalmi helyzeté
a= 0,2 m/$-tel felfelé kezd gyorsulni a kondenzator lemezékdkt?

b) Mekkora allanddsult sebességet ér el ez a féttéitiajcsepp a kondenzator
lemezei k6z6tt?

A leve felhajtderejét és relativ dielektromos allandéjaanyagolhatjuk.
(Adatok: a nehézségi gyorsulés= 9,8 m/$, az elemi t6ltése = 1,610™° C)

(Honyek Gyula, Budapést

4. Vékony lemezbl az abran lathatbhoz hasonld, negyed- R
és félkorivibl Osszeillesztett palyat készitink, ma
fuggoleges sikban rogzitjuk. AR sugaru iv fels
végenél egy, a felilethez illesztett apré testat
kezdbsebesség nélkil magara hagyunk, amel
gyakorlatilag surlodasmentesen csuszhat
kényszerpalyan.

a) Mekkora legyen azR/r arany, hogy a test
végighaladjon a kényszerpalyan?

b) A palya aljatdl mérve a kezdeti magassag hangadig jut a test, ha? =27

c) Milyen R/r arany esetén esik vissza a test a kényszerpayata ponttal egy
magassagban, miutan végighaladt rajta?

(Szkladanyi Andras, Baja



