33. Mikola Sandor Orszagos Tehetségkutato Fizikaverseny
I. fordulo
2014. februar 11. (kedd), 14-17 6ra
Gimnazium 9. évfolyam

Figyelem! A feladatok megolddsa sordn adatok elektronikus tovdbbitdsdra alkalmas
eszkézok (pl. mobiltelefon) kivételével minden segédeszkéz (irdsos segéd-anyagok,
kényvek, fiizetek, tdbldzatok és szdmoldgép) haszndlhaté. A feladatok azonos
pontértékiiek. A nehézségi gyorsulds értékét, ha a feladat szévegébdl mds nem kévetkezik,
10 m/s? nagysdgtinak vehetjiik!

1. Egy vizszintesen, 10 km magasan haladé repiil6gép éppen a fejlink felett repiil.
A gép hangjat 30°-kal lemaradva halljuk.
a) Mekkora a repiil6gép sebessége?
b) Mekkora lenne a sebessége, ha a fejiink folott hallanank, és 30°-kal eldre
latnank a gépet?
c) Mennyi id6 telik el a két helyzet k6zott és mennyit halad a repiilé ek6zben?
Gyorsitott, vagy lassitott a repiil6?
Tegyiik fel, hogy a gép a sebességét éppen felettiink valtoztatta meg igen rovid id6
alatt! A hang sebessége 340 m/s.
Kiss Miklés, Gyongyds

2. Egy 72 km/h sebességgel egyenletesen haladé autd egy nyugvohoz érkezik,
amely ebben a pillanatban 5 m/s2 gyorsulassal elindul.
a) Mikor és hol talalkoznak legkozelebb?
b) Mekkora volt a jarmiivek legnagyobb tavolsaga a két talalkozas kozott, és ez
mikor kovetkezett be?
c) A talalkozas pillanataban az addig gyorsulé auté 5 m/s2 nagysagu lassulasba
kezd. Ezek utan mikor talalkoznak legkozelebb?
Koncz Kdroly, Pécs

3. Az abran egy allé Trabant sebességmérdje lathato.

a) Mennyi id6 alatt mozdul el a mutat6 50 km/h értékrol
60 km/h-ra, ha a jarm{ gyorsulasa 1 m/s2?

b) Mekkora szogsebességgel mozgott a mutato ekozben?

c) Mekkora a mutaté szogsebessége, ha az autéd
kikapcsolt motorral vizszintes uUton halad, és
pillanatnyi sebessége 50 km/h? Tételezziik fel, hogy
az autot kizarolag a sebesség négyzetével aranyos
kozegellenallasi erd fékezi, melynek értéke 80 km/h
sebességnél 400 N! A Trabant tomege vezetdvel egytitt 700 kg.

Pdlfalvi LdszIo, Pécs

Fordits!



4, All6 helyzetbél induld, 2 masodpercig egyenletesen gyorsuld liftben egy diak
all, aki mérlegen méri a sajat sulyat. Egy miiszaki hiba miatt a lift gyorsulasa
hirtelen ellentétes iranyuva valik, de nagysaga nem valtozik. Ek6zben a tanuld
sulya az eredeti érték 80%-ara csokken és 5 masodpercen keresztiil allando
marad.
a) Mekkora és milyen irdnyu a lift eredeti gyorsulasa?
b) Mekkora és milyen irdnyu a didk elmozdulasa a teljes 7 masodperc alatt?

Mez6 Tamds, Szeged

5. Egy 80 cm magas asztal szélén egy 50 g tomeg(i, kisméretii test nyugszik. A
testet egy 5 g tomegl 16vedékkel vizszintesen atl6jik. A lovedék sebessége a
testhez érkezéskor 40 m/s. Az atl6tt (valtozatlan tomegii) test az asztal alsd
szélétdl 1,4 méterre érkezik a padléra. Hol érkezik a l16vedék a padlora?

Zsigri Ferenc, Budapest



33. Mikola Sandor Orszagos Tehetségkutato Fizikaverseny
I. fordulo
2014. februar 11. (kedd), 14-17 6ra
Gimnazium 10. évfolyam

Figyelem! A feladatok megolddsa sordn adatok elektronikus tovdbbitdsdra alkalmas
eszkézok (pl. mobiltelefon) kivételével minden segédeszkéz (irdsos segéd-anyagok,
kényvek, fiizetek, tdbldzatok és szdmoldgép) haszndlhaté. A feladatok azonos
pontértékiiek. A nehézségi gyorsulds értékét, ha a feladat szévegébdl mds nem kévetkezik,
10 m/s? nagysdgtinak vehetjiik!

1. Egy bizonyos magassagbol vizszintesen elhajitott kisméret( test ugy csapodik a

talajba, hogy sebességvektora 60°-os szOget zar be a vizszintes irannyal. A

kozegellenallas elhanyagolhaté.

a) Hanyszor nagyobb a test sebessége a kezddsebességnél a becsapddas
pillanataban?

b) Hatarozzuk meg a becsapo6das pillanataban a vizszintes és a fliggbleges iranyu
elmozdulasok aranyat! Kotek LdszIo, Pécs

2. Cirkuszi egykereki biciklis mutatvanyos 30°-os emelkedésii pallon szeretne
minél magasabbra jutni. A pallé aljatol 8 m-re 1évo helyrd], all6 helyzetbdl indulva
a vizszintes szakaszon ,nekilendiil”, mikézben allandé nagysagu erét fejt ki. A
mutatvanyos a biciklivel egyitt 75 kg tomegl. A vizszintes szakasz
torésmentesen csatlakozik a pall6 aljdhoz. A gordiilési ellenallastdl, a
kozegellenallastol és mas hasonlo veszteségektdl tekintsiink el!
a) Mekkora a bicikli kerekére hat6 tapadasi surlodasi erd, ha a vizszintes szakaszt
4 masodperc alatt teszi meg?
b) Milyen magasra jut, ha a biciklis folyamatos eréfeszitésének kovetkeztében
allando tapadasi surlddasi er6 alakul ki a kerék és a talaj kozott?
c) Mennyi munkat végzett 6sszesen a mutatvanyos?
Szkladanyi Andrds, Baja

3. Egy 2 kg tomegl testhez erdsitek két egyenl6 hosszisagu és azonos mindségi
fonalat. A fonalak szabad végeit azonos magassagban tartom, majd vizszintes
iranyban, nagyon lassan, egyenletesen tavolitom 6ket egymastdl. A fonalak koziil
az egyik akkor szakad el, amikor 30°-0s szoget zar be a vizszintessel. (A véletlen
donti el, hogy melyik fonal szakad el.)

a) Legfeljebb mekkora a fonalban ébredd er6?

b)A fonalak szabad végeit egybe fogva, legfeljebb mekkora gyorsulassal
mozgathatom a testet felfelé?

c) A fonalak szabad végének széthuzasaval szabalyozni tudom a test gyorsulasat.
Mekkora gyorsulassal mozog felfelé a test, ha a szakadas akkor kovetkezik be,
amikor a fonalak 40°-o0s szoget zarnak be a vizszintessel.

Simon Péter, Pécs
Fordits!



4. Az 50 cm hosszud, vékony bels6 keresztmetszetli Melde-csoviinket kézépen
derékszogben meghajlitottuk. Ha a csovet fliggdleges sikban az abra szerinti A
helyzetben tartjuk, akkor a bezart légoszlop egyiittes hossza 30 cm. A leveg6t
elzaré higanydugé hossza 5 cm. A légnyomas 76 cm magas higanyoszlop
nyomasaval egyenld.

a) Mekkora lesz a bezart 1égoszlop hossza a B, C és D jeld helyzetekben, melyeket
egymasbol derékszogl elforgatasokkal kaptunk? A csovek fiiggéleges sikban
maradnak a kisérlet befejezéséig.

b) Ezutdn az asztalra fektetjiik a berendezést. Mekkora a bezart 1égoszlop hossza
ebben a helyzetben?

(@) U

Csdnyi Sdndor, Szeged

5. Egy lombik 800 ml-es 6blos also részéhez egy henger alakunak tekinthetd
nyakrész csatlakozik, melynek hossza 10 cm, atméréje 4 cm. Ebbe egy rosszul
sikertlt kisérlet eredményeképpen egy elhanyagolhat6 tomegii gumidugo szorult.
A dugdé 5 cm magas hengerként torlaszolja el a nyilast agy, hogy legalso,
uvegnyakkal érintkezd része 9 cm-re van a lombik nyilasatél és 200 N erdvel
fesziil az edény falanak. A surlddasi egyiitthato értéke 0,4.

a) Mekkora hémérsékletre kell a bezart 20°C-os, a kiilsovel megegyezé 100 kPa
nyomasu levegét felmelegitenlink, ha ki szeretnénk venni a dugét? Tudjuk,
hogy elegend6, ha a dugo felsd pereme eléri a lombik nyakanak tetejét.

b) Abrazoljuk a folyamatot p-V diagramon, feltiintetve az allapotjelz6k konkrét
értékeit a folyamat nevezetes allapotaiban!

Kirsch Eva, Debrecen



33. Mikola Sandor Orszagos Tehetségkutato Fizikaverseny
I. fordulo
2014. februar 11. (kedd), 14-17 6ra
Szakkozépiskola 9. évfolyam

Figyelem! A feladatok megolddsa sordn adatok elektronikus tovdbbitdsdra alkalmas
eszkézok (pl. mobiltelefon) kivételével minden segédeszkéz (irdsos segéd-anyagok,
kényvek, fiizetek, tdbldzatok és szdmoldgép) haszndlhaté. A feladatok azonos
pontértékiiek. A nehézségi gyorsulds értékét, ha a feladat szévegébdl mds nem kévetkezik,
10 m/s? nagysdgtinak vehetjiik!

1. Eriknek reggelente egyenes uton 1200 métert kell gyalogolni az iskolaig. Egyik
nap becsengetés elott 15 perccel vette észre, hogy a tolltartéja otthon maradt.
Akkora sebességgel indult hazafelé, hogy végig egyenletesen haladva a
becsongetés el6tt 5 perccel érjen vissza. Az iskolabdl valé indulasa utan 2 perccel
édesanyja is észrevette a tolltartot és 2 m/s sebességgel elindult az iskola felé.
Miutan talalkoztak és Erik atvette a tolltartot, még egy percig beszélgettek, majd
mindketten visszafordultak. Az édesanya sebességének nagysaga a mozgasa
soran mindvégig allandé volt.
a) Mekkora volt Erik utja az iskolatdl a talalkozasi pontig?
b) Mekkora volt Erik sebessége az iskola felé, ha csongetés el6tt 2 perccel ért
vissza?
c) Abrazoljuk az édesanya és Erik mozgasat kozos hely-idé diagramon! Legyen
Erik otthona az origdban, az iskola pedig pozitiv iranyban!
Ldng Rébert, Balatonfiired

2. Egy 160 cm hosszu fonal mindkét végére egy-egy pici vasgolyot rogzitiink.
Hova helyezziink még harom vasgolydt, ha Galilei-féle ejtézsinért akarunk
késziteni? Az ejt6zsinort fiiggdlegesen tartjuk ugy, hogy az als6 golyd éppen a
talajon nyugszik. Ekkor elengedjiik, és a golyék talajra érkezését jelzd
koppanasok azonos id6kozonként kovetik egymast.

Simon Péter, Pécs

3. Vizszintes siku asztallap egyik pontjaboél kiall6 szegre, mint tengelyre 0,2 m
hosszu fonalat rogzitiink, a fonal masik végére egy pontszer testet erdsitiink. Ezt
a testet a fonal vizszintesen Kkifeszitett helyzetében, a fonalra merdlegesen, az
asztal sikjaban 5 m/s kezd6sebességgel meglokjiik. Harom teljes fordulat utan a
fonalat feszit6 er6 az inditasnal észlelt er6nek a negyede. A test tomege 10 dkg.
a) Mekkora a test sebessége ebben a pillanatban?
b) Mekkora a test érintd iranyu lassuldsa?
c) Még hany kort tesz meg a test a teljes megallasig?

Dudics Pal, Debrecen

Fordits!



4, All6 helyzetbél induld, 2 masodpercig egyenletesen gyorsuld liftben egy diak
all, aki mérlegen méri a sajat sulyat. Egy miiszaki hiba miatt a lift gyorsulasa
hirtelen ellentétes irdnyuva valik, de nagysaga nem valtozik. Ek6zben a tanul6
sulya az eredeti érték 80%-ara csokken és 5 masodpercen keresztiil allando
marad.
a) Mekkora és milyen irdnyu a lift eredeti gyorsulasa?
b) Mekkora és milyen iranyu a didk elmozdulasa a teljes 7 masodperc alatt?

Mez6 Tamds, Szeged

5. Vékony fali, kor alaki mianyag tanyér kozegellenallasi alaktényezdjét
szeretnénk meghatarozni. A tanyér feliilete elegend6en nagy ahhoz, hogy
szabadon ejtve rovid idd utan egyenletes mozgassal érjen talajt. A tanyérokat
egymasba illesztve, szamukat mindig eggyel novelve, sorra megmérjiik az esés
id6tartamat. Mérési eredményeink az aldbbi tablazatban talalhatok.

Tanyérok szama 1123|456
Esésid6tartama(s) [4,5(3,2/2,7/2,3|2,1|1,9

a) A tablazat alapjan szamitsuk ki a tanyérok kozel alland6 sebességét az egyes
esetekben!

b) Abrazoljuk grafikusan a tanyérok tomegét a sebesség négyzetének
fliggvényében!

c) A grafikon alapjan hatarozzuk meg a mlianyag tanyér alaktényezdgjét!

Egy tanyér tomege 7,2 g, atmér6je 20,5 cm, a levegd stlirtisége 1,29 kg/m3, a
tanyérokat 8,2 m magasrdl ejtettiik, ezen a tavon mozgasuk egyenletesnek
tekinthetd. Ebben a feladatban g = 9,81 m/s2-tel szamoljunk!

Abrdm LdszI6, Budapest



33. Mikola Sandor Orszagos Tehetségkutato Fizikaverseny
I. fordulo
2014. februar 11. (kedd), 14-17 6ra
Szakkozépiskola 10. évfolyam

Figyelem! A feladatok megolddsa sordn adatok elektronikus tovdbbitdsdra alkalmas
eszkézok (pl. mobiltelefon) kivételével minden segédeszkéz (irdsos segéd-anyagok,
kényvek, fiizetek, tdbldzatok és szdmoldégép) haszndlhaté. A feladatok azonos
pontértékiiek. A nehézségi gyorsulds értékét, ha a feladat szévegébdl mds nem kévetkezik,
10 m/s? nagysdgtinak vehetjiik!

1. Az autdpalyan halado6 gépkocsi sebessége vo. Egy adott pillanatban a sebességét
egyenletesen valtoztatni kezdi, és az egymas utan kovetkezd azonos, s = 84 m
hosszusagu utakat t1 = 3 s, illetve t2 = 4 s id6 alatt teszi meg. Hatarozzuk meg a
gépkocsi vo sebességét, és allando a gyorsulasat!

Kotek LdszIo, Pécs

2. Vizszintes siku asztallap egyik pontjabol kiall6 szegre, mint tengelyre 0,2 m
hosszu fonalat rogzitiink, a fonal masik végére egy pontszeri testet erdsitiink. Ezt
a testet a fonal vizszintesen Kkifeszitett helyzetében, a fonalra merdlegesen, az
asztal sikjaban 5 m/s kezd6sebességgel meglokjiik. Harom teljes fordulat utan a
fonalat feszit6 er6 az inditasnal észlelt er6nek a negyede. A test tomege 10 dkg.
a) Még hany fordulatot tesz meg a test a teljes megallasig?
b) Mekkora az asztallap és a test k6zotti csiiszasi surlddasi tényez6?

Dudics Pal, Debrecen

3. A Kisherceg gomb alaku bolygdjanak tomege 5-102! kg, sugara 500 km.
Mekkora a 30 kg tomeg(i Kisherceg stulya a bolyg6 p6lusan és egyenlit6jén, ha a
bolygé 2 6ra periddusiddvel forog sajat tengelye kortil?

Csdnyi Sdndor, Szeged

4. Két, feszitetlen allapotban 1 méter hosszi gumiszal egy-egy végét egy pontban
rogzitem. A gumiszalak masik végére egy 1kg tomegii testet erdsitiink. Igy
mindkét gumi megnyulasa 0,2 méter. A gumiszalak fels6 végét egy vizszintes
egyenes mentén nagyon lassan addig tavolitom egymastdél, amig a szalak 60°-os
szoget zarnak be egymassal.
Mennyi munkat végziink ek6zben?

Simon Péter, Pécs

Fordits!



5. Vizszintes helyzet(i, egyik végén nyitott, masik végén zart, 75 cm hosszu
vékony cs6 (Melde-cs6) zart végétdél 58 cm-re 8 cm hosszi higanyoszlop
helyezkedik el. A h6mérséklet 27°C, a légnyomas 76 cm magas higanyoszlop
nyomasanak felel meg.

a) Legfeljebb mekkora hémérsékletre melegithetjiik fel a bezart levegét, hogy -
mikozben a csovet nyitott végével felfelé fliggbleges helyzetbe allitjuk - a
higany ne csorduljon ki?

b) Mekkora hémérsékletre kell innen visszahtiteni, hogy a higany akkor is benne
maradjon a cs6ben, ha azt nyitott végével lefelé hozzuk fliggbleges helyzetbe?

A higany és az livegcsé hotagulasatdél, valamint a higanygéz nyomadsatél
tekintsiink el!
Dudics Pal, Debrecen



