32. MIKOLA SANDOR FIZIKAVERSENY
MASODIK FORDULO
2013. marcius 19. (kedd) 14-17 ora
Gimndzium 9. évfolyam

Figyelem! A feladatok megoldasa soran csak fiiggvénytablazatok és szamologép hasznalhato. Minden feladat
azonos pontértékii, de nem feltétleniil nehezedd sorrendben kévetik egymdst. A nehézségi gyorsulds értéke
mindegyik feladatban g =10 m/s*. Mind a négy feladat megolddsdt kiilon papirra ird! Mind a négy lapon
szerepeljen a neved és a feladat sorszama!

1. Egy lejté tetejérdl vizszintes iranyban, a lejté alapjaval parhuzamosan inditunk egy testet vo = 5 m/s
sebességgel. A lejto aljara a test \E"o sebességgel érkezik. Milyen hosszu a lejt6?

(Dudics Pal, Debrecen)

|
2. Az abran lathato tomegek M és m. A testek idealisnak tekinthetd gumiszalakkal
kotédnek a mennyezethez és egymashoz.

a) Mekkora a testek gyorsulasa az alsé gumiszal elvagasanak pillanataban?
b) Mekkora a testek gyorsulasa a fels6 gumiszal elvagasanak pillanataban? - M
¢) Mekkora a testek relativ gyorsulasa a két esetben?

|| m

(Szkladanyi Andras, Baja)

3. Az abran lathato M = 3m tomegl,, o =30° hajlasszdgi, lejtdé alaka

hasab surlédasmentesen csuszhat a vizszintes feliileten. A m = 1 kg F
tomegl testet a hasabhoz rogzitett csigan atvetett fonal segitségével,
F erével huzzuk vizszintes iranyba. A m tomegi test és hasab kozott a m
surlodas szintén elhanyagolhato.
a) Mekkora legyen az F értéke, hogy a két test egyiitt M
mozogjon, azaz a m tomegi test ne csusszon a hasabon? a

b) Milyen gyorsulassal mozog a rendszer?

(Kotek Laszlo, Pécs)

4. A rajznak megfelelden, fliggdleges sikban rogzitink két, egyenes szakaszbol allo, derékszdgben
torésmentesen meghajlé ,,meglehetésen sikos” lejtét. A palya gorbiilt szakasza elhanyagolhaté méretli. A
hosszabb szakasz 1 méter hosszl, a révidebb feleekkora. A hosszabb lejtd

30° -ot zar be a vizszintessel.
a) A hosszabb lejté tetején elengedett kisméretii hasab éppen eljut
a kisebb lejto tetejéig. Mekkora a hasab és a lejtd kozott a 30°
csuszasi surlodasi egyiitthato?

b) Legalabb mekkora sebességgel inditsuk a hasabot a kisebb lejtd
tetejérdl, hogy eljusson a hosszabb lejtd végéig?

(Simon Peéter, Pécs)

EREDMENYES VERSENYZEST KiVAN A SZERVEZOBIZOTTSAG!



32. MIKOLA SANDOR FIZIKAVERSENY
MASODIK FORDULO
2013. marcius 19. (kedd) 14-17 ora
Gimndazium 10. évfolyam

Figyelem! A feladatok megoldasa soran csak fiiggvénytablazatok és szamologép hasznalhato. Minden feladat
azonos pontértékii, de nem feltétleniil nehezedd sorrendben kévetik egymdst. A nehézségi gyorsulds értéke
mindegyik feladatban g =10 m/s*. Mind a négy feladat megolddsdt kiilon papirra ird! Mind a négy lapon
szerepeljen a neved és a feladat sorszama!

1. Az abran lathatdo M = 3m tomegl, o =30° hajlasszdgi, lejté alaku F
hasab surlodasmentesen csuszhat a vizszintes felilleten. A m = 1 kg
tomegl testet a hasabhoz rogzitett csigan atvetett fonal segitségével, F
erbvel hiizzuk vizszintes iranyba. A m tomegi test és hasab kozott a m
surlodas szintén elhanyagolhato. M
a) Mekkora legyen az F értéke, hogy a két test egyiitt
mozogjon, azaz a m tdmegi test ne csiisszon a hasabon?
b) Milyen gyorsulassal mozog a rendszer?

(Kotek Laszlo, Pécs)

2. Angéla és Bogi kirandulas soran kincsesladara bukkan.
Angéla a lada egyik végénél fogva, Bogi a masik végénél fogva
probalja a ladat elhuzni. A tapadasi surlodasi egyiitthatd a lada
¢és a vizszintes talaj kozt az Angéla — Bogi egyenes mentén
csokken. Melyikiiknek kénnyebb a ladat megmozditani, ha a
lada tomegkozéppontjan atmend, a lada oldallapjara merdleges
erdvel probalkoznak? Valaszunkat fizikai érvekkel tamasszuk
ala! Tételezziik fel, hogy a lada tomegeloszlasa egyenletes,
valamint, hogy alaplapja egyenletesen fekszik fel a vizszintes
feliiletre!

(Palfalvi LaszIo, Pécs)

3. Hélium- és nitrogéngaz keverékével allandé nyomason Q = 8000 J hét kozlink. A gazkeverék ekozben
W= 3000 J munkat végez. Mekkora a két dsszetevd szazalékos aranya? Adjuk meg a szazalékaranyt tomegre és
részecskeszamra egyarant!

(Holics Laszlo, Budapest)

4. Az abran lathat6 koordinata-rendszer origdjabol vy =2 m/s

sebességgel inditunk el egy m tomegl, O =mg/E pozitiv Yy
toltésii pontszeri testet ugy, hogy a kezdGsebesség a A
fliggdleges y tengellyel o =30°-o0s szdget zar be. A teret egy
homogén, az x tengellyel parhuzamos, pozitiv irdnyba mutato,
E térer6sségli elektromos mez6 tolti ki.

a) Mekkora a palya legmagasabban fekvo
pontjanak az x és y koordinataja, és mikor ér
ebbe a pontba a test?

b) Melyik iddpillanatban lesz a test sebessége
minimalis?

¢) Az xy koordinata-rendszerben vazold a mozgas
palyaalakjat! Szamitas és indoklas nem m Q
sziikséges!

v
ey
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v

(Koncz Karoly, Pécs)

EREDMENYES VERSENYZEST KiVAN A SZERVEZOBIZOTTSAG!



32. MIKOLA SANDOR FIZIKAVERSENY
MASODIK FORDULO
2013. marcius 19. (kedd) 14-17 ora
Szakkozépiskola 9. évfolyam

Figyelem! A feladatok megoldasa soran csak fiiggvénytablazatok és szamologép hasznalhato. Minden feladat
azonos pontértékii, de nem feltétleniil nehezedd sorrendben kévetik egymdast. A nehézségi gyorsulds értéke
mindegyik feladatban g =10 m/s*. Mind a négy feladat megolddsdt kiilon papirra ird! Mind a négy lapon
szerepeljen a neved és a feladat sorszama!

1. Egy személyauto soférje megmérte autdja minimalis fékuatjat 90 km/h sebességnél, és 31,25 m-nek talalta.
a) Mekkora az autd gyorsulasa fékezés kozben?
b) A személyauto vezetOjének reakcidideje 0,8 s. Ezt is figyelembe véve, mekkora a féktavolsag?

(Csanyi Sandor, Szeged)

2. Vizszintes feliileten 1évo, két kiilonbozo tomegii testet fonallal kotottiink Ossze. Erre a rendszerre allando
nagysagu huzoerdket fejtettiink ki a vizszintes fonal iranyaban, egyik alkalommal balra, masik esetben jobbra
htizva a testeket. A két esetben a fonalban ébredd erdk aranya 3:2. Ha 10 N nagysagu erdvel huztuk a rendszert,
akkor allandosult allapotban egyenes vonali egyenletes mozgast végezve mozgott. 20 N er$ alkalmazasa esetén
a gyorsulasa 2 m/s® értékii volt. (A két test strlodo feliilete azonos minéségii. )

a) Mekkora a csuszasi sturlodasi egyiitthato értéke?

b) Mekkora a testek tomege?

(Suhajda Janos, Kiskdrds)

3. Az ébréan lathato tomegek M €s m. A testek azonos mindségii gumikkal kotédnek a
mennyezethez és egymashoz.

a) Mekkora a testek gyorsulasa az alsé gumiszal elvagasanak pillanataban?
b) Mekkora a testek gyorsulasa a fels6 gumiszal elvagasanak pillanataban?

¢) Mekkora a testek relativ gyorsulasa a két esetben? - M

] m
(Szkladanyi Andras, Baja)

4. Egy 1 m oldalhosszu és 2 m magas négyzetalapi, homogén tomegeloszlasi hasabot mozgatunk az abran jeldlt
kétféle moédon ugyanabba a helyzetbe. Egyrészt egyenletesen cstsztathatjuk a talajon, masrészt atbillenthetjik a
sarkain keresztiilmend forgastengelyeken at forgatva. Mekkora a talaj és a hasab kozotti cstiszasi strlodasi
egyiitthatd, ha a két moédon egyenlé munkat végziink?
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(Csanyi Sandor, Szeged)

EREDMENYES VERSENYZEST KiVAN A SZERVEZOBIZOTTSAG!



32. MIKOLA SANDOR FIZIKAVERSENY
MASODIK FORDULO
2013. marcius 19. (kedd) 14-17 ora
Szakkozépiskola 10. évfolyam

Figyelem! A feladatok megoldasa soran csak fiiggvénytablazatok és szamologép hasznalhato. Minden feladat
azonos pontértékii, de nem feltétleniil nehezedd sorrendben kévetik egymdast. A nehézségi gyorsulds értéke
mindegyik feladatban g =10 m/s*. Mind a négy feladat megolddsdt kiilon papirra ird! Mind a négy lapon
szerepeljen a neved és a feladat sorszama!

1. Egy vizszintes feliiletii magaslat 180 cm-rel emelkedik a talaj folé, sz¢élén egy 0,8 kg tomegii A test all. Téle
2,52 m tavolsagbdl a feliileten nekilokiink egy 0,5 kg tomegii B testet, mely tokéletesen rugalmatlanul titkdzik
A-val. A magaslat labatol 0,9 m tavolsagban érnek talajt. A B test az {itkdzés el6tt annyi ideig mozgott, mint
iitk6zés utan. Mekkora a stirlodasi egyiitthato a feliilet és a B test k6zott? (A testek mérete elhanyagolhato.)

B A
| —— ||

1,8 m

I 900

(Kirsch Eva, Debrecen)

2. Két, / =64 cm és L = 96 cm hossztsagu sikinga iitk6zését tanulmanyozzuk. Az ingak e
tomegei kozti osszefliggés: M = 3m, és kezdeti helyzetiik a rajzon lathatd. Kezdetben
mindketté nyugalomban van. m !

a) Szamitsuk ki, hogy az litkdzés utan mekkora sebességgel mozognak a ~¢o———#

testek, ha az {itkdzés tokéletesen rugalmatlan! i L
b) Mekkora magassagra emelkednek az 6sszetapadt testek? !
¢) Az el6z6 helyen a révidebb fonal mekkora szoget zar be a fliggdlegessel? !
QO 5y

(Abram Lészl6, Budapest)

3. Egy mozgathat6 dugattytaval ellatott henger kezdetben py, V;, T; allapotjelzékkel bir6 oxigéngazt tartalmaz. A
gazhoz kiviilrdl ismert Q hoét vezetiink izochor allapotvaltozassal, majd izotermikusan engedjiik tagulni, mig
nyomasa ismét a kezdeti értékre all be. Mekkora lesz az 0j térfogat?
Adatok: p; =2'10° Pa, V; =51, 7,=40°C,Q0=3001J, cy = 653 J/kgK.

(Wiedemann Laszlo, Budapest)

4. Fuggoleges helyzetli, alul csomoval lezart szigetelé fonalra két 1 gramm tomegii, pozitiv toltésli, aprod
szigeteld gyongyot fliziink fel. Az egyensuly beallta utdn a gyongyok tavolsaga 12 cm. Ezutan feliilr6l egy
harmadik ugyanolyan, szintén pozitiv toltésti gyongyot fliziink a fonalra. Az uj egyensulyi helyzetben a két felso
gyongy tavolsaga 5 cm, az alsoké pedig 10 cm.

a) Hatarozd meg a kolcsonhato toltések szorzatait!

b) Az el6z6 eredményeket felhasznalva hatarozd meg az also gydngy elektromos toltését!

(Szkladanyi Andras, Baja)

EREDMENYES VERSENYZEST KiVAN A SZERVEZOBIZOTTSAG!



