32. Mikola Sandor Orszagos Tehetségkutato Fizikaverseny
I. fordulé
2013. februar 12. (kedd), 14-17 éra
Gimnazium 9. évfolyam

Figyelem! A feladatok megolddsa soran adatok elektronikus tovabbitisara alkalmas eszkozok (pl.
mobiltelefon) kivételével minden segédeszkoz (irasos segéd-anyagok, konyvek, fiizetek, tablazatok és
szamologép) hasznalhato. A feladatok azonos pontértékiiek. A nehézségi gyorsulas értékét, ha a
feladat szévegébdl mds nem kévetkezik, 10 m/s* nagysdagiinak vehetjiik!

1. Encsi nyaron minden nap 8:40-kor indul otthonrél a 2 km tavol 1évé strandra, ahol
pontosan 3 orat tolt el, és fél 1-kor mar haza is ér. A strand felé menet masfélszer akkora
allando sebességgel halad, mint vissza.
a) Mekkora sebességgel mozog Encsi a strand felé, illetve haza?
b) Mekkora a teljes, oda-vissza titra vonatkozo atlagsebessége?
(A strandon tolt6tt id0 most nem szamit!)
C) Mikor érne haza, ha visszafelé is akkora sebességgel haladna, mint a strand felé?

Simon Péter, Pécs
2. Az alabbi két grafikon két kiilonb6z6 mozgashoz tartozik. Az els6 mozgas kezdésebessége

nulla. Készitsd el a masodik grafikon fliggéleges tengelybeosztasat ugy, hogy a két mozgas
soran az 5 s alatt megtett utak megegyezzenek! Megoldasodat szamitasokkal timaszd ala!
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Kirsch Eva, Debrecen

3. Két kisméretii testet kozvetleniil egymas mellett tartunk. Az egyiket 36 km/h sebességgel
fliggblegesen felhajitjuk. Ugyanakkor a masikat 8 m/s sebességgel egyenletesen kezdjiik
mozgatni felfelé.
a) Maximalisan mennyivel el6zi meg a feldobott test a masikat?
b) Mikor és hol éri utol az egyenletesen mozgo test a feldobottat?
C) Mennyi ideig kozelednek egymashoz a felfelé halado testek?
d) Hol lesz az egyenletesen mozgo test akkor, amikor a feldobott visszaesik a kiindulasi
helyére?
A kozegellenallast hagyjuk figyelmen kiviil.
Mezé Tamas, Szeged

Fordits!



4. Légpuskalovedék torkolati sebességének megallapitasara a kovetkezo kisérletet végezték: a

h =1 m magas asztal szélére M = 0,2 kg tomegli fakockat allitottak, majd kozvetlen kozelrdl

légpuskabol egy m = 1,8 g tomegl 16vedéket vizszintes iranyban beleldttek, amely a faban

benne is maradt. Ennek hatasara a fakocka lerepiilt az asztal szélérél, majd annak labatol d =

0,4 m-re esett a talajra. A fakocka surlodasa az asztalon, illetve a 1égellenallas elhanyagolhato.
Mekkora volt a I6vedék sebessége?

Holics LaszIlo, Budapest

5. Egy vizszintes siku korlapon a lap kozéppontjaban rogzitett, D = 200 N/m rugoéallandoju,
nyujtatlan allapotban 10 cm hosszu rugd végén m = 500 g tomegl test talalhatd. A korlap
egyenletesen, f = 2,65 1/s fordulatszammal forog, a rugd hossza 30 cm. A test és a korlap
kozott a tapadasi surlodasi egytitthato 0,9.
a) Milyen vizszintes iranyu (kolcsonhatasbol szarmazo) eré(k) hat(nak) ekkor a testre?
Nevezziik meg 6ket, adjuk meg irdnyukat és nagysagukat!
b) A fordulatszamot ndvelve, illetve csokkentve milyen értéknél cstiszik meg a test?

Lang Robert, Balatonfiired



32. Mikola Sandor Orszagos Tehetségkutato Fizikaverseny
I. fordulé
2013. februar 12. (kedd), 14-17 éra
Szakkozépiskola 9. évfolyam

Figyelem! A feladatok megolddsa soran adatok elektronikus tovabbitisara alkalmas eszkozdk (pl.
mobiltelefon) kivételével minden segédeszkoz (irasos segéd-anyagok, konyvek, fiizetek, tablazatok és
szamologép) hasznalhato. A feladatok azonos pontértékiiek. A nehézségi gyorsulas értékét, ha a
feladat szévegébdl mds nem kévetkezik, 10 m/s* nagysdagiinak vehetjiik!

1. Encsi nyaron minden nap 8:40-kor indul otthonr6l a 2 km tavol 1évd strandra, ahol
pontosan 3 orat tolt el, és fél 1-kor mar haza is ér. A strand felé menet masfélszer akkora
allando sebességgel halad, mint vissza.

a) Mekkora sebességgel mozog Encsi a strand felé, illetve haza?

b) Mekkora a teljes, oda-vissza titra vonatkozo atlagsebessége?

(A strandon tolt6tt id0 most nem szamit!)
C) Mikor érne haza, ha visszafelé is akkora sebességgel haladna, mint a strand felé?
Simon Péter, Pécs

2. Vizszintes, egyenes Utszakasz A pontjabdl egyszerre indul két jarmii a B pontba. Az
egyiknek végig 10 m/s a scbessége, a masik ugyanekkor nyugalombol indul 4 m/s®
gyorsuldssal. A két jarmii az AB tavolsag felénél talalkozik.

a) Mekkora az AB tavolsag?

b) Mekkora az AB tavolsagra szamitott két menetid6 aranya?

c) Mekkora a gyorsuld mozgassal haladé jarmi sebessége a talalkozaskor és a

megérkezéskor?
Dudics Pal, Debrecen

3. Vidamparkban egy utassal egyiitt 100 kg tomegii kocsit 4 m/s allandd sebességgel
mozgatnak vizszintes sikban egy olyan palyan, ami két egymast érintd korbdl all. A nagyobb
kor 6 méter sugaru, a kisebb 4 méter sugaru. A kocsi mozgasa kdzben nyolcast ir le.
a) Mennyi id6 alatt tesz meg a kocsi egy teljes nyolcast?
b) Hanyszorosara valtozik a kocsira hatd kényszererd vizszintes 0Osszetevdjének
nagysaga, amikor a kocsi az egyik korrdl a masikra tér at?
Honyek Gyula, Budapest

4. Egy autdbusz 36 km/h sebességrol, egyenletesen lassulé mozgéssal, 2 s alatt fékezddott le a
teljes megallasig. A megallas pillanataban, a vizszintes platon csuszva 2 m/s sebességgel
csapodott a miiszerfalnak egy utazotaska, amely a fékezés kezddpillanataban indult el eredeti
helyérdl. Mozgasat tekintsiik szintén egyenletesen valtozonak.
a) Milyen hosszan cstiszott a taska a platon?
b) Mekkora a surlodasi egyiitthato értéke a taska €s a platd kozott?
Suhajda Janos, Kiskoros

5. Légpuskaldvedék torkolati sebességének megallapitasara a kovetkezd kisérletet végezték: a

h = 1 m magas asztal szélére M = 0,2 kg tomegili fakockat allitottak, majd kozvetlen kozelrdl

1égpuskabol egy m = 1,8 g tomegl 16vedéket vizszintes iranyban beleldttek, amely a faban

benne is maradt. Ennek hatasara a fakocka lerepiilt az asztal szélérdl, majd annak labatol d =

0,4 m-re esett a talajra. A fakocka surlodasa az asztalon, illetve a 1égellenallas elhanyagolhato.
Mekkora volt a 16vedék sebessége?

Holics LaszIlo, Budapest



32. Mikola Sandor Orszagos Tehetségkutato Fizikaverseny
l. fordulo
2013. februar 12. (kedd), 14-17 éra
Gimnazium 10. évfolyam

Figyelem! A feladatok megolddsa soran adatok elektronikus tovabbitisara alkalmas eszkozok (pl.
mobiltelefon) kivételével minden segédeszkoz (irasos segéd-anyagok, konyvek, fiizetek, tablazatok és
szamologép) hasznalhato. A feladatok azonos pontértékiiek. A nehézségi gyorsulas értékét, ha a
feladat szévegébdl mds nem kévetkezik, 10 m/s* nagysdagiinak vehetjiik!

1. Két kisméretii testet kozvetleniil egymas mellett tartunk. Az egyiket 36 km/h sebességgel
fliggbdlegesen felhajitjuk. Ugyanakkor a masikat 8 m/s sebességgel egyenletesen kezdjiik
mozgatni felfelé.
a) Maximalisan mennyivel el6zi meg a feldobott test a masikat?
b) Mikor és hol éri utol az egyenletesen mozgo test a feldobottat?
c) Mennyi ideig kozelednek egymashoz a felfelé halado testek?
d) Hol lesz az egyenletesen mozgo test akkor, amikor a feldobott visszaesik a kiindulasi
helyére?
A kozegellenallast hagyjuk figyelmen kiviil.
Mezo6 Tamads, Szeged

2. Egy h = 5 m magas, 45°-o0s hajlasszogli lejtd felsd csucspontjabdl egyszerre inditunk
vizszintesen, ellentétes irdnyba két pontszerli testet. Az egyik test a lejté feliiletén koppan, a
masik a lejtd vizszintes alapjanak sikjaban. A kozegellendllas elhanyagolhato.
a) A két repilési idé aranya~/2 . Mekkordk a repiilési idék és a lejtén koppané test
kezddsebessége?
b) Mekkora a vizszintes sikban koppand test kezdGsebessége, ha az elsé koppanas
pillanataban a testek tavolsadga 7,5 m?
€) Mekkora a vizszintes sikon koppano test becsapddasi sebessége?

—>
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45°
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Koncz Karoly, Pécs

3. Egy 50 N/m rugoallandéju rugd felsé végét rogzitettiik, az alséd
végére 2 kg tomegl testet fiiggesztettiink. Ekkor a rugd 1 méter
hosszusagl. A testet ezutan vizszintes siku korpalyan mozgatva a rugéd
tengelye 45°-os szoget zar be a fiiggblegessel.

a) Milyen hosszu ekkor a rug6?

b) Mekkora fordulatszammal forgatjuk a rendszert?

Suhajda Janos, Kiskoros

Fordits!



4. Az a = 30° hajlasszogli, rogzitett, surlodasmentes, s = 1,6 m hosszusagu lejtd aljan egy 3m
tomegli, a legfelsd pontjan pedig egy m tomegl testet
tartunk. Egy adott pillanatban egyszerre elinditjuk dket a M
lejt6 iranyaba, egymassal szembe, v, = 4 m/s sebességgel.
A testek iitkozése pillanatszerti €s teljesen rugalmatlan. S
a) Hatarozzuk meg a testek sebességét az iitkozés
elétti pillanatban! Yo 3m
b) Az inditastdl szamitva mennyi idé mulva érkeznek
az Osszetapadt testek a lejto aljara?

Vo

Kotek Laszlo, Pécs

5. Nagyon vékony, allando keresztmetszetii, szogletes U-alaku cs6 mindkét szara zart. Kiils
méretei 50-50-50 cm. A rajzon lathatd, fiiggdleges sikt helyzetben a két, egyenként 10 cm-es
higanyoszlop 10-10 cm-es leveg6oszlopot zar be a szarakba. E levegérészek nyomasa 1,136-
szor nagyobb, mint az dsszekotd részben 16v6 levegdé. A higany siirisége 13600 kg/m°.
Mekkora lesz a levegérészek nyomasanak aranya, ha a csovet vizszintes tengely koriil

lassan 180 fokkal elforgatva az 6sszekoto rész kerdil alulra?
50 cm

30cm

10cm I

10 cm

Kirsch Eva, Debrecen



32. Mikola Sandor Orszagos Tehetségkutato Fizikaverseny
I. fordulé
2013. februar 12. (kedd), 14-17 éra
Szakkozépiskola 10. évfolyam

Figyelem! A feladatok megolddsa soran adatok elektronikus tovabbitisara alkalmas eszkozok (pl.
mobiltelefon) kivételével minden segédeszkiz (irdsos segéd-anyagok, konyvek, fiizetek, tablazatok és
szamologép) hasznalhato. A feladatok azonos pontértékiiek. A nehézségi gyorsulas értékét, ha a
feladat szévegébdl mds nem kévetkezik, 10 m/s* nagysdagiinak vehetjiik!

1. A falu sz¢Iétdl induld egyenes, aszfaltos ut 800 m tavolsagban halad el a kozeli toparton
1évé molotol. Ugyanettdl a helytdl a molo 1égvonalban 1000 m-re van. Kerékparral barhol at
lehet vagni a mezén a molohoz, de ott lassabban lehet haladni, mint az iton. Csaba azon
gondolkodik, hogy érdemes-e a falu szélétdl egybdl atvagni a mezén egyenesen a molo felé,
vagy el6szor az aszfaltos Gton haladjon addig, amig az a molot legjobban megkozeliti, és csak
onnan induljon neki a mezének?

o to
molo

. 800m

falu széle aszfaltos ut

a) Melyik utvonalon érhet elébb a molohoz, ha az aszfaltos Gton kétszer gyorsabban tud
haladni, mint a mez6n?

b) Melyik utvonalon lenne nagyobb Csaba atlagsebessége?

C) Hanyszor gyorsabban kellene haladnia Csabanak az aszfaltos tton, mint a mezdén

ahhoz, hogy ugyanannyi id6 alatt tegye meg a hosszabb utat?
Szkladanyi Andras, Baja

2. Egy fiiggbleges sikban forg6 korong peremének mindkét oldalan, egymassal szemben egy-
egy gyurmadarabkat rogzitiink. Egy bizonyos fordulatszam esetén az egyik gyurma a palya
legfelsd pontjan levalik. A masik 0,2 s mulva, egy fél fordulat megtétele utan, a palya legalso
pontjan szintén lerepiil a korongrol. A két gyurmadarab egyszerre érkezik a vizszintes talajra,
a masodik levalasat kovetd tjabb 0,2 s elteltével. A kozegellenallast hagyjuk figyelmen kiviil!

e : "

a) Milyen magasan van a korong legalso pontja a talajt6l?
b) Mekkora a korong atmérdje és fordulatszama?
c) Egymastol milyen tavolsagra érkeznek a talajra a gyurmadarabok?

Suhajda Janos, Kiskoros

Fordits!



3. Palkoék gardzsaban két egyforma gordeszka van egymas mellett. Cili nevli macskajuk
gyakran pihen meg valamelyiken. Egy ilyen alkalommal Cili atugrik az egyikrél a masik
gordeszkara. Ugrds kozben sebességének az elsd gordeszkahoz viszonyitott vizszintes
Osszetevije 4 m/s. A gordeszkak tomege 3 kg, Cili¢ 2 kg. A surlodas és a kdzegellenallas
elhanyagolhato.

Mekkora sebességgel kezdenek tavolodni egymastol a gordeszkak?

A ey ey ey

Szkladanyi Andras, Baja

4. Bizonyos tomegl idedlis gz olyan folyamatot végez, hogy a homérséklet és a térfogat
K K

kapcsolatat a T =bV — aV ? osszefiiggés irja le, ahol a=5-10" — . b=4. 10° F
m

a) Hatdrozzuk meg a gz homérsékletét a V, =3 dm?® és a V, =5dm?® térfogatt
allapotokban!
b) Mekkora a gaz nyomasa a V, térfogatii allapotban, ha a Vi térfogatii allapotban a

nyomés p, =2-10° Pa.
Kotek Laszlo, Pécs

5. Légritkitott térben nyugvo, fiiggéleges tengelyii tartalyban 16v6 gazt 1 kg tomegti, 100 cm?
alapteriileti dugattyti zar el a kiilvilagtol. A kezdetben 45 cm magasan allé6 dugattyira egy
robotkarral lassan rahelyeziink egy 0,5 kg tomegi testet. Ekkor az elzart levegdoszlop hossza
36 cm-re csokken.

a) Mekkora a tartaly koriil a 1égnyomas?

b) Mekkora lesz az elzart levegboszlop magassaga, ha még egy, szintén 0,5 kg tomegii

testet helyeziink a dugattyara?
A folyamatok kdzben a gaz hdmérséklete allandonak tekinthetd.
Simon Péter, Pécs



