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1. Az 4bran lathatd, homogén, szimmetrikus feléfitkscsi, és a kdzepén hozza
rogzitett, vékony faliR = 9 cm sugaru félgdbmb egyuttes tomege= 0,5 kg. A
kocsi és félgbmb legalsé pontjaban dgypontszei, ugyancsakm témedi test a
vizszintes talajonn = 1 m/s sebességgel haladnak egyutt.RAh8sszusagu kocsi
egy adott pillanatban rugalmasan és pillanatsrer (itkozik a sebességére
memleges, fliggleges fallal. A surlédas mindenhol elhanyagolhgt$,10 m/S.

a) Mekkora a kocsi és a pontsiiettest sebessége az Utkdzés utani
pillanatban?

b) Mekkora az Utk6zés utani pillanatban a test éscaik@zotti kényszeréR

c) Hatarozzuk meg a kocsi, illetve a test sebessépigaraa pillanatban,
amikor a test eléri a félgomb félperemét!

d) Milyen tavol van az élz6 pillanatban a faltél a kocsi, illetve a test?

(Koncz Karoly Péc$

2. Fuggleges, mindkét veégén nyitott, rogzitett, a két wéglé Po
kilonb6d keresztmetszét hengerben két, surlodasmentesg¢n
mozgo dugattyd helyezkedik el, amelyek nyudjthamgtle
megfeszitett fonallal vannak dsszekoétve. A rendsggensulyban
van. A fel$ dugattyd tomegem, = 5 Kkg, keresztmetszete n I_

L

A, = 80 cmi. Az als6 dugatty( keresztmetsz@ie= 60 cnf, és L =
0,3 m tavolsagra van a hengerek talalkozasatéugatyuk kdzott
n = 0,2 mol anyagmennyisgégkétatomos gaz van. A Kkidls A,
p , 5

légnyomas, = 10 Pa,g = 10 m/$. Do

a) Legalabb mekkora ére kellett méretezni a fonalat, ha
ismert, hogy a fonal elvdgasa esetén aéfalsgattyia, = 54 m/3d
gyorsulassal indulna el? Mekkora az als6é dugatiyiege?

b) A dugattyuk kdzotti gazt lassan melegiteni kezdMkennyivel mozdulnak
el a dugattyuk, ha a gadzzQ = 245 J bt kozlink, és a veszteségékt
eltekintiink?

c) Maximalisan mennyivel névelhetjuk a keézdllapothoz képest a bezart
gaz lébmérsékletét, ha el akarjuk kertlni, hogy a gaz dkarrésze is
kiszokjon a dugattyuk kozul? A szamolas soran a0 aflugattyu
vastagsagat ne vegyuk figyelembe!

(Kotek LaszlpPécs



3. Vizszintes iranyu elektromos tééeseg vektorral
jellemezhet, homogén elektrosztatikus né¢zhozunk
létre. Az elektromos térésség nagysaga akkora, hogy
az eBtérben magara hagyott pontdzendltés a
fuggoleges irAnnyal 45°-0s szdget bezard palyan mozag
Ebben az elektrosztatikus térben mztomedi, ebz6 g————=%
pozitiv  ponttoltést elhanyagolhaté tonieg L ™M =
hosszusagu, vékony, merev, sziget@alca végéhez
rogzitjik. A palca masik végét egy rogzitett, viatzs
tengelyhez csuklosziggn csatlakoztatjuk, mely koril az
surlédasmentesen elfordulhat. A palcat, az abransze
vizszintes helyzetig kitéritjik, majd magara hagyju

a) Hatarozzuk meg a kicsiny test maximalis sebességét!

b) Mekkora lesz ebben az allapotban a palcaban élesd

c) A palca milyen allapotaban all megstér a test?

d) A mozgas soran a palca mely helyzetében lesz a p@éziltségmentes?
(Utmutato:sin® x+cos” x =1, sin2x = 2sinxcosx.)

YYYYYYYYYYVYYYY

(Palfalvi Laszl6, Péds

4. Pontszeinek tekinthei, m = 1 kg tomed golyot
elhanyagolhat6 tomégL = 1 m hosszusagu fonal végéhe
rogzitjik, majd vizszintes, surlodasmentes felélet
helyezzik. A fonal maximalisak = 4 N ebvel terhelhet,
és mebleges a falra. A fonal bal oldali végét kdzvetleall
fal mellett vp = 0,5 m/s sebességgel egyenletesen mozgi
kezdjuk fug@legesen felfelé. A surlédas elhanyagolhat )
g =10 m/é. s

a) Mekkora a golyé sebessége abban a helyzetbh &
amikor a fonakr = 3¢-0s szdget zar be a vizszintes felllettel?

b) Mekkora szdget zar be a fonal a vizszintes feklletbban a pillanatban,
amikor elszakad?

c) Ezutan a fonalat ésebbre cseréljuk. Kozalieg mekkora az é6bb
emlitett sz6g abban a pillanatban, amikor a téshfelkedik a talajrol?

d) Legaldbb mekkora ére méreteztik az 0j fonalat?

(Szkladanyi Andras, Baja

™
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Vizszintes  fellldt, adott fordulatszammal m
megforgatott vaskoronghoz tapadoéser kismérei R |
magnes akkor még éppen nem csuszik meg, arfike= =
tavolsagra van a forgastengélytAmennyiben alulrdl P
helyezzik fel a korongra, és aztl fordulatszamot o

alkalmazzuk, abban az esetben fog tapadni, haljiegfe0,R tdvolsagra lesz a
tengely6l. Forgassuk meg a korongot a tovabbiakban az eddigndo

fordulatszammal fugtleges sikban! Ekkor legfeljebb ®2avolsagra helyezhetjiuk
el a magnest a forgastengélyha azt akarjuk elérni, hogy ekkor se csusszog. me

a) Hatarozzuk meg a magneses és a nehézségiehanyadosat!
b) Mekkora a tapadasi surlodasi egyitthato értékaankpés magnes kozott?

(Suhajda Janos, Kigkos)

. Egyik nap a leve§y hémérséklete reggel 7 oratol 14 6raig egyenletesén n

16 °C-rol 30 °C-ra, majd 14 6ratdl 21 6raig egyenletesen csokker? G-rol
16 °C-ra. Az asztalra helyeziink egy 0,8 kg toifneg cm atméijii henger alaka,
vekony falu, j6 Bvezet anyagbodl készllt edényt a szajaval lefelé. Az gdadja
hézagmentesen érintkezik az asztallal. A légnydérigke 10 Pa,g = 10 m/S.

a) Abrazoljuk grafikonon az edényben tvleveds nyomasat az il
fliggvényében!

b) Mekkora az edényben lévlevedy homerséklete abban a pillanatban,
amikor a bezart levégbel$ energiaja ugyanannyi, mint amennyi 7 orakor
volt?

(Simon Péter, Pégs

. Vizszintes sikon két test egymas mellett, egyenentén, ugyanazon iranyban

surlédasmentesen csuszik adott sebességekkah AB kg tbmeg test sebessége
Up = 5 m/s, a M= 20 kg tdmeg test sebessége = 2 m/s. Egy adott pillanatban
kicsiny, Am = 0,5 kg tomef részeket egyszerre és kolcséndsen, eddigi seligsseg
valtozasa nélkil, athelyezink a haladasi iranyaeslegesen az egyik tesiba
masikba. Az athelyezett testek mindig a fogadoekesészeivé valnak. Ezt a
miveletet sokszor ismételjik.

a) Mekkora végsebességek allnak be igen sok athelysaa®

b) Hogyan és mennyivel valtozik meg végtelen sok gdmis utan a rendszer
mozgasi energiaja?

c) Mekkora volt a testek sebessége harmadik kdlcséinityezés utan?

(Wiedemann Laszl6, Budapest)



4. Egy feltoltott akkumulator Uresjarasi fesziltséfyge= 12,6 V, rovidzarasi aramanak
eréssége pedigs = 500 A.

a) Mekkora a feltoltott akkumulator bél®llenallasa?

b) Amikor az akkumulator lemerll, és t@e kerul, a tolifesziltség
U; =14 V, a toléaram ebssége pedid, = 5 A. Mekkora a lemerilt
akkumulator bels ellenéllasa?

c) Hany szazalékos a toltés hatasfoka?

d) A toltés befejeddése utan ugyanezzel az akkumulatorral szeretngnk e

lemeriilt, U5 =96V Uresjarasi fesziiltség R, =1 Q belss ellenallasu

masik akkumulétorﬂt[ =500 mA ersssé@ arammal télteni ugy, hogy az

aramkorben legyen meég egy uUzemi koérulmények szevidgitd
jelzélampa is. Mekkora legyen a jelzésre szolgalé izmplé Uzemi
feszlltsége és teljesitménye?
(Tetelezzik fel, hogy az akkumulatorok tresjarésttiltsége allando!)
(Honyek Gyula, Budapést
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