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Gimnazium 9. évfolyam

1. Egyik végén rogzitett, fudgtpges helyzdi, vékony, nyujthatatlan, elhanyagolhato totheg
kotél végere 0,5 kg tomégtestet rogzitink, majd a testhez rogzitett foregitségével
vizszintes irany( éwel eblsl a flggsleges helyzeifil 45 -os helyzetben kitéritve tartjuk.

a) Mekkora ez az ér és mekkora érébred a felfliggesikotélben?

b) A vizszintes iranyu ér megszintetésének pillanatdban hogyan valtozik a

kotéle?

c) Mekkora, és milyen irAnyu a test indul6é gyorsubasa

(Dudics Pal, Debrecen)

Megoldas:
a) Mivel ¢ =45 = F=mg=5N, K =+/20mg= 707 N
b) Ha megsiinik az F er5, a test kezésebesség nélki

indul el a kériven. Ekkoag, = 0 m/$= a kotéliranyu
erdk eredje nulla!

igy k' =\E[mg= 354 N.
A kotéle valtozasa: - 3,54 N.

c) A test indulé gyorsulasaért amg érin iranyud
komponense felék:

~ |
~ |

o

-
mg

2 2 m
—mg=ma=>a=—g=707—.
2 8 2 & s?

2. K6zos pontban rogzitett, koninyhajlékony, 50 cm hosszusagu fonalak mésik végéhez
illetve M > m tomedi, pontszei testeket ésitink. A két testet, a fonalakat feszesen tartva,
ellentétes irdnyban vizszintes helyzetig kitéritjiajd kezdsebesség nélkul egyszerre
elengedjik. A testek ezutan kozos féilgges sikban mozogva teljesen rugalmasan és
pillanatszefien Utkdznek. Milyen tomegarany esetén fordul teljedsdrbe aan tomedi test az
utkozés utan?

(Szkladanyi Andréas, Baja)

Megoldas:
Ahhoz, hogy azan tdmedi test az Utk6zés utan teljesen atforduljon, a Kggpéetpontjan

teljestlnie kell a kbrmozgéas dinamikai feltételének
2

mUTng+K.

Ha aK fonale® zérus:
v=4gl =/5mis.

Az mtomedi test litkbzés utani sebességét az energia-megredtadénye alapjan kapjuk:
1mu2 =mg 2] +1mvz,
2 2

u:JQ;:SmB.

A testek egyforma, Utk6zésodi sebességét szintén az energia-megmaradas yanadsmpjan
kapjuk:

%mvé =mgll,
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U, =+/28 =2 =+10mis.
A két test, palyajuk legalsé pontjap sebességgel Utkozik egymasnak. Valasszulaz
tobmedi test haladasi iranyat pozitivnak. A teljesen roge Utk6zés soran megmarad a
lendllet és a mozgasi energia. Az eddigi eredméatyiskfelhasznalva és figyelembe véve,
hogy azm tomedi test az Uitkdzés utan visszapattan:

\/EM - \/Em = Mw +5m,

M 10+ m[10= M [w® + m [25.
Osztva az egyenleteketmel, rendezve és kiemelve:

%(\/ﬁ)—w)=\/ﬁ+5,

%(10—11)2):15.

A masodik egyenletet osztva azdelsl €és azonossag alkalmazasaval:

w++/10 = .
5+4/10

Az egyenletrendszer megoldasa:

w = (5— 2@)? =-132 ? <0 (tehat azavl tomedgi test is visszapattan), és

M _43/10+11
—=———"=182.
m 13
3. Az abran 1é% huzé-nyomd rugd direkcios erefg = 100 N/m, a talca > |y

tomegeM = 0,2 kg, a kavics totmega = 0,1 kg. A rugo nyujtatlan hossz
|0 =0,5m.

a) A rendszer egyensulyi helyzetében mekkora a rugo
dsszenyomodasa?

b) Az dsszenyomddas nagysagat megharomszorozzuk, anal
rendszert magara hagyjuk. Mekkora lesz a kaviasdggobb sebessége?

c) Mekkora a rug6 deformacioja, amikor a kavics ekvaltalcatél?

(Simon Péter, Pécs)

Megoldas: Adatok: D =100N/m, M = 0,2 kgm= 0,1 kg,lo = 0,5, = 10 m/$.
a)
Az (M + m) tdmedi test egyensulyban van, melynek feltétele:

(0.2kg+0,1kg) 10

DA, = (M +m)g = Al, = (M +m)g _ S =0,03m,
D 100~
m
Al, =0,03m.

b)

Az (M+m) tomedi test 3al, OsszenyomodasU helyzétb indul. Egészen aa,
0sszenyomaodassal jellemzett helyzetigarsebessége, itt valik nullava a gyorsulas.

Itt a legnagyobb az M+m) tomedi test kdzds sebessége, melynek meghatarozasahoz
hasznaljuk az energia-megmaradas térvenyét:
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%D(3Alo)2 :%ng +(M+m)g(2AlO)+%(M+m)v2,

4DAI? = (M+m)g(2AlO)+%(M+m)v2.

(M + m)g n

Az egyenlet baloldalan az egyiM, helyett irjunk

Tehat: 4D%Alo = (M +m)g(2a1,) + % (M +m)?.
Az egyszeiisitések és a rendezeés utan:

4ghl, = 2gNl, +%02 = v =,/4gAl, = 2,[ghl, = 1,095? .

c)
Az mtomedi kavics akkor valik el a talcatol, amikor a rugéogngulasa/6sszenyomodasa egy
pillanatra nullara csokken.

4. Az abra szerinti elrendezésben a rugé kezdetbejtatiain, rugéallandéjd® = 50 N/m, a
hasabok témege = 0,5 kg. A két test, illetve az also test éslajtkdzott a csuszasi és a
tapadasi surlédasi egyitthat6 értékg is0,5.

a) Az als6 haséabot lassan, egyenletesen jobbra huAbuszoljuk a mozgatashoz
szlikségesF huzéebt az x elmozdulas fliggvényében @<x<30 cm
intervallumban!

b) Ezutan a rendszer nyugalmi helyzetében az alsét ilsihgedjik. Abrazoljuk a
fenti intervallumban a megindul6 testek kezdeti rgutasatx flggvényében
abban a pillanatban, amikor az alsé testre hatd neegsinik! (Azaz a
rendszert nyugalmi helyzeth kilénbod tavolsagokbdl engedjik el az adott
intervallumon belll.)

3

D

(Szkladanyi Andras, Baja)

Megoldas:

a) LassU, egyenletes mozgatas soran a hasabok neanakimeg egymason. A mozgatashoz
sziksége§ er6 egyend az also test €s a talaj k6zotti surlodasiés a rugo altal kifejtett &r
0sszegével (ahalméterben érterdy:

F(x)=Dx+2,umg=50%Dc+5 N

F(N)
30

o—
/

0 T : 1 x(m)
0 0.1 0.2 0.3
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b) Az alsé hasab elengedése pillanatakartékédl fliggéen a testek vagy nyugalomban
maradnak, vagy gyorsulva megindulnak. A testek ggarsulnak, amig:
Dx <2umg , tehat ha

xsz’ung=xl=O,lm.

Hax > x;, akkor a testek gyorsulni kezdenekFae megszintetésekor. Két eset lehetséges:
a testek egyutt gyorsulnak, vagy a éefg/orsulasa kisebb, tehat csuszik az alson.

1. Az el$ esetben a kdz6s gyorsulas:
Dx -2umg 1 m
al\x)=a,lx)=——=0—=&k-5—.

)= ) = P2 0 L5 "
A felsé hasabot a két test kozott felkemapadasi surlédasi &gyorsitja, ezért a testek akkor
gyorsulnak egyutt, ha

maz(x) s umg, azazaz(x) = w SUg.
m

Az egyenébtlenséget megoldva:

xs4”gg =x,=02m.

Az els) feltételt is figyelembe véve, ez az eset akkodésal meg, had,1m<x<0,2 m

2. Ha 0,2m<x <0,3 m akkor a fel§ hasab lemarad az als6hoz képest, a testek csusznak
egymason. Ekkor a gyorsulasok:

al(x):w :1005%&—15?2, az(x)=ﬂ—rn;g =g =5

mN| 3

a(m/s?)
20

15 a
10 e I
5 / a,
0 /

0 0.1 0.2 0.3
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Szakkozépiskola 9. évfolyam

1. Vizszintes talajon nyugszik egy 0,1 kg tortiggst a faltdl 20 cm tavolsagra. A testet egy
20 N/m rugddllanddju nydjtatlan rugo kéti a falh&zutan a testet a falra ndeggesen a fal
felé toljuk 8 cm-rel, majd elengedjik. Az elengedé&m a test ékz6r akkor all meg, amikor
a faltél 26 cm tavolra kerull. Mekkora a test éalajtkoz6tti csuszasi surlodasi egyutthat6?
(Csanyi Sandor, Szeged)

Megoldas:
Alkalmazzuk a munkatételt!
1mvz2 _lmvlz =W+ W, + Wy,
2 2 <7 > 4l

Ahol aW1p a rugéed munkaja, mikdzben a test az |
es (kezd)allapotbol a nyujtatlan allapotba jut, mig

W2 szintén a rug6érmunkdja azzal a kUIOanégge‘"\‘\ \\\
hogy azt a nyugalmi allapotbol a 2-es s&iédyzetbe
valé jutas soran végzi. Ws, a surlédasi érmunkaja.

Wao =+ DBL)

Z rd

1

(o1, A
W, = -5 DA, i A ) / ’
| , 2 T el YAYAVAVAN
Mivel a szélshelyzetekben a test pillanatny.

sebességeinek értéke 0, ezért a mozgasi energikie é 0.

0=+ D(BLY = DALY - pmg(8l, + b1,)

Innen a csuszasi surlddasi egyitthato:

1 2 1 2 N 2 N 2
5D(All) —ED(AZZ) zlom[ﬂ0,0Sm) —105[60,06m) _ 0,064Nm-0,036Nm _

0,14 Nm

0,2

mg(Al, +Al,) 0,1kgE|_Ocm2(0,14 m)

2. Egyik végén rogzitett, fugdeges helyzét, vékony, nydjthatatlan, elhanyagolhaté torneg
kotél végere 0,5 kg tomégtestet rogzitink, majd a testhez rogzitett foregitségével
vizszintes iranyu éwel ebldl a fligghleges helyzeill 45°-0s helyzetben kitéritve tartjuk.

a) Mekkora ez az ér és mekkora érébred a felfliggesikotélben?

b) A vizszintes irAnylu érmegszintetésének pillanataban hogyan valtozikelew?

c) Mekkora és milyen iranya a test indulé gyorsulasa?

(Dudics Pal, Debrecen)

Megoldas:Lasd Gimnazium 9. évfolyam 1. feladat

3. Az A’ jelt test korpalyan, egyenletesen mozog. Egy &&tges idpontban meért
sebességvektora és kbb mért gyorsulasvektora kozotti sz6g 2 masodpett é&xi el ebszor
a 150-0s szoget. Az ,A” test mennyi é mulva ,kor6zi le” az ugyancsak egyenletes
kérmozgast védyr,B” testet, ha egy hely indulnak, ugyanazon a palyan haladnak, azonban
,B” gyorsulasanak a nagysaga feleakkora, mint ,Ak®

(Kirsch Eva, Debrecen)
Megoldas:
Az ugyanazon pillanatbeli gyorsulas és sebességleges egymasra, €s mindegyik a
kormozgas szogsebességével fordul. Tehat ébkégyorsulas a kezdeti sebességgel160



31. MIKOLA SANDOR FIZIKAVERSENY masodik fordul6jana_k megoldasa2012. marcius 20.
60-0s elfordulas utan zar be. Ethbaz ,A” testre vonatkozd koruljarasi ddT = 12 s, a
1

Q

o]

szbgsebesség), =g = 05236

A ,B” test gyorsulasa akkor fele az ,A” test gyoldsanak ugyanazon a korpalyan, ha a

szbgsebességéi -ed része az ,A” szogsebességének, azaz

i 1
Wy = = 037 —.
6v2 S

A lekorozeés 2 szogelfordulasi killénbséget jelent:

w,B-w, I =2n

Tstg-—" o' =21, amitsl t=40.97s.

6 62

Tehatt = 41 smulva koro6zi le ,A” test a ,B” testet.

4. Egy 2 m hosszu fonalbdl éjtsinort készitink. Ehhez 5 csavaranyéat kotunk alfanigy,
hogy mindkét végére is @itiink ezekBl egyet-egyet. A |0l elkészitett épsindrral a
kovetked kisérletet végezhetjik el: az egyik végénsl@savart felemeljik agy, hogy az
ejtézsinor fug@legesen logjon, az als6 végéndasavaranya pedig éppen a padlon legyen. A
felsd csavart elengedve a nehezékek azondisdbnként koppannak a padlén, igy 6sszesen
négy koppanast hallunk. (Azt is tudjuk, hogy a rzetkek rogzitésére 2-2 cm ,elhasznalodik”
a fonélbal).

a) Hany centiméterre van egymastol a két legf@savaranya az elengedésté

b) Milyen id6kdzonként halljuk a koppanasokat?

(Mez Tamas, Szeged)
Megoldas:
a) A teljes madzag-hosszbdl 6tszor 2 centimétereleMonni (ez a kdtésekre hasznaldodik el).
A fennmarado 190 cm-t kell a Galilei-fele megfiggelszerint 1:3:5:7 aranyban négy részre
osztani. Igy a két legfadsnehezék kozotti tavolsag (a negyedik rész):

5, = Some ry 2 190CM gm0 om,
16 16

b) A koppanasok kodzétti ttartamot legegyszébben az elengedéstaz el$ koppanasig
megtett Ut alapjan szamithatjuk:

8 = Sasszes — 190CM _ 119 cm,
16 16

s =%[(At)2 = A= |2

=011s.

(Ha a nehézségi gyorsulas szamértékét 10-re keechitsznalja, akkor is 0,109 masodpercet
kap eredménydl...)
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Gimnazium 10. évfolyam

1. Az &bra szerinti elrendezésben a ru b
kezdetben nyujtatlan, rugéallanddpa= 50 N/m, RonoRoo000000

a hasabok tsmega = 0,5 kg. A két test, illetvel  H{{[IIIID) m —E»

az alsO test és a talaj kozott a csuszasi |
tapadasi surlodasi egyutthato értékg s0,5.

a) Az als6 haséabot lassan, egyenletesen jobbra huzkbkdzolja a mozgatashoz
sziksége§ huzbdebt azx elmozdulas fliggvényébenoa x < 30 cm intervallumban!

b) Ezutan a rendszer nyugalmi helyzetében az alsé &stegedjik. Abrazolja a fenti
intervallumban a megindul6é testek kezdeti gyorsatlas fliggvényében abban a
pillanatban, amikor az also testre haté Bregs#nik! (Azaz a rendszert nyugalmi
helyzetldl, kilonbdd tavolsagokbdl engedjik el az adott intervallumeliib)

(Szkladanyi Andras, Baja)
Megoldéas:Lasd Gimnézium 9. évfolyam 1. feladat

2. Vizszintes sikorM tdmedi hasab surlédva mozog. Homlokfellletének sikjadheges a
haladasi iranyara. A hasab hatoldalara dlegesen, egyenletediriséggel, folytonosan
sorétszemek zaporoznak, melyek rugalmas Utkdzéstetdagn visszapattannak. A
visszapattano sorétszemek nem zavarjdk a beiezllyen moédon a hasab allando
sebességgel halad.

a) A hasab hatso falahoz képest mekkora sebesseggedisak be a sorétszemek?

b) Mekkora a sorétnyalab térfogati (részecskajisege, azaz hany sorétszem van a

nyalab egységnyi térfogataban?

Adatok: M = 80 dkg,v = 3 m/s, egy sOrétszem tomege= 2 g, a hasadb hatsé lapjanak
teriilete, vagyis a célfeliiled = 150 cmi, az idegység alatt a célfeliillet egységére bees
sorétszemek szamme= 1C¢° 1/nfs ,pu = 0,15.

(Wiedemann Laszl6, Budapest)

Megoldas: Adatok: M = 80 dkg, v = 3m/s, egy sOrétszem tdmege= 2 g, a hasab hatsé
lapjanak terilete, vagyis a célfeliilet= 150 cm, az idbegység alatt a célfelilet egységére
bee$ sorétszemek szama= 10° 1/nf's ,p = 0,15.
a)
Mikor egy sorétszem tkozik, @rhat rd az impulzusanak megvaltozasa miatt. Ennek a
reakcidereje hat a hasédbra, menetiranyban. igy wean minden sorétszemnél. Az
impulzusvaltozast a relativ sebesséidtell szamolni, mivel a hasab is mozog.
A célfeliletre idegység alatt beés sorétszemek szamanA. A hasabra atvitt
impulzusvaltozas itegység alatt a rugalmas Utkdzést is beszamitvaokibsriékben:
2m( nA)w aholw a relativ sebesség ésM kozott, ahokw = u-v, ésu a sérétszemek talajhoz
viszonyitott sebessége. A mozgas akkor lesz eggsnlda a soérétnyalabtdl szarmazo
nyomoéet kompenzalja a hasabra hato fékesirlodasi €it, amiuMgnagysagu.
F 5 = uMg ,

Zm(nA)w = uMg ,
pMg oM
2mnA S

w =

b)
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A nyalab részecskeiidiségére: pIV =N,

3. Egyik végén zart, a masik végén nyitott, vékonysxintes asben |éw ismeretlen
hosszUsagu higanyoszlop hosszusagu levégszlopot zar el (Melde-6% A kilsb
légnyomas is ismeretlen. A csovet fatgpes helyzetekbe éllitva a higanysa& 10 cm-t,
illetve b = 20 cm-t elmozdul. A folyamatok soran a lefesglop [bmérséklete allando.

a) Hatarozzuk meg a kezdetben vizszintes helytesteddoszlopL hosszuségat!

b) Hanyszorosa az ismeretlen hosszUsagu higanyosiopshtatikai nyomasa a kidls

légnyomasnak a éguggileges helyzeteiben?
(Kotek Laszlo, Pécs)

Megoldas:

a) Legyen a kuls léegnyomaspo, a c® keresztmetszetd, a higanyoszlop hidrosztatikai
nyomasaxpy! Mivel a leve@ homérséklete allandd, a bezért leelgarom allapotara
felirhatjuk a Boyle — Mariotte-torvényt.

Vizszintes-felll nyitott:

(1) poLA=(p, + xp, (L - a)A
Vizszintes-alul nyitott:

(2 PoLA= (po - Xpo)(l- + b)A
Ezeket egyszésitve:

(3) L=(L+x)(L-a),

(4) L=(1-x)(L+b).

(3) és (4) egyenibégéil:
(L+x)L-a)=(2-x)(L +b),
_a+b
®) X_2L+(b—a)'
Ezt (3)-ba beirva és alakitva:
atb

L= (1+mj(L - a),

Lzzib:400m
b-a

b) L értékét (5)-be beirva:

« = a+b
2 2ab +(b—a)
b-a

b-a_1

a+b 3f
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4. Egy szigeteibdl készilt, rogzitett,as-0s hajlasszdg lejté
vizszintesE téressé@ homogén elektromos mézen van. A
lejté kbzepén egy szigetel = 1,45 m hosszusagu fonal egy
végeét rogzitjuk, a masik végéher= 0,6 kg tomet, Q = mg/E E
pozitiv toltesi testet efsitiink. A fonal a leji elére kezdetber |
meleges helyzéi A fonalhoz edsitett testet egy pillanatban 0% )
fonalra medlegeseny, =10 m/s sebességgel elinditjuk, azaz «
test kbrmozgasha kezd a taijt

a) Mekkora a pélya legfedspontjdban, azaz félkér megtétele utan a test ségesha a
csuszasi surlodasi egyutthafg/> ?
b) Mekkora az €iz6 pontban a fonalat feséier6 és az éririleges gyorsulas?
c) Mennyi id5 alatt ér a test a legfélpontba?
(Koncz Karoly, Pécs)

Megoldas:
a)
. . mg
Az elektromos €f nagysagarF, = EQ = EF =mg

A lejt6 altal kifejtett kényszerérnagysaga:
F, = J2mg.
A testre haté nehézségi-, elektromos, és kénysrarmrdje

nulla. Hat még a testre a surlodasi és a fotaler
Alkalmazzuk a munkatételt:

2. W=4E,,,

- ,u\/Emgln = %mv2 —%mvé,

v =+Jv2 -2 2ugin 23?.

ZFR:matp,

UZ

F; =m=-=372N,

ZFé =mla,,

p2mg = ma,,

0, = il2g =10™.
s

b)

c)
z F, =éall. = egyenletesen valtozo kdrmozgast vizsgalunk:

v, +U
Im=-2 t,
2

2w
Uy TV

t=

=Q7s.
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Szakkdzépiskola 10. évfolyam

1. Egy flugdleges hengerbemA = 20 cnf keresztmetszét M = 10 kg témed,
surlédasmentesen mozgd dugattyu féliitreliumgazt zar be. A gaz kezdetirhérsékleteT,
= 293 K, kezdeti térfogat®, = 400 cmi. A gazt melegiteni kezdjik, ekézben a dugattyl
lassamix = 10 cm-t emelkedik. A kidslégnyomas 10Pa.

a) Mennyi a bezart gaz tomege?

b) Mekkora a bezéart gazmérséklete a melegités végén?

c) Mennyi munkat végzett a bezart gaz a melegité&mn&or

d) Mennyi 16t vett fel ekdzben a gaz?

(Holics Laszl6, Budapest)

Megoldas:

Adatok: M = 10 kg;A = 20 cnf = 210° m?% He - f = 3, Mye = 410kg/mol; T = 293 K; V,
=400 cni = 410™*m% Ax=10 cm = 0,1 m.

a) A gaztorvény alapjan:

Mg
( pO +jV0Mmol
Vo= RT - me Ml A ,
ol RT RT

szamadatokkal:

(105 Pat+ 2%?(?3'?&) 04710 @ & ﬂjkgl
m= . MO%_ 9, 8601LC° kg » 0,1¢

8,31 [(P93K
mol K
b) Az izobar folyamatra:
400+ 100020 010

Vi MEAAX g g M X 203 Kl 2 =439,5K » 440K
T, T, \A 400C10

c) Izobar munkavégzes:
W= pAVzl,SEl(?%DZDlO“ m=30J.

d) A felvett h6 az el$ fotétel QE=Q + W= Q — W5, alapjan:

Q=AE+ W, = g M V+ @ v:g A \/:gm,smd%mﬂlo“ m=75J.

(Ugyanez jon ki @ = AE + W, = cymAT + pAV = 3161kgLEK 0,1:10%g- 146,5K + 30 J =
= 76,3 J alapjan.)

2. Ko6zos pontban rogzitett, kdninyhajlékony, 50 cm hosszusagu fonalak masik végéhez
illetve M >m tdmedi, pontszei testeket disitiink. A két testet, a fonalakat feszesen tartva,
ellentétes irdnyban vizszintes helyzetig kitéritjilajd kezdsebesség nélkul egyszerre
elengedjik. A testek ezutan kodzos ftilgges sikban mozogva teljesen rugalmasan és
pillanatszefien Utk6znek. Milyen tomegarany esetén fordul teljelsorbe am témedi test az
Utkozés utan?

(Szkladanyi Andras, Baja)
Megoldas:Lasd Gimnézium 9. évfolyam 2. feladat
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3. Egy verseny mérési forduléjaban a tanuldk azt adietot kapjak, hogy egy ismeretlen fém
fajhojét hatarozzak meg, csupan tomegmiérséklet és ismeérés alapjan. Az egyik tanuld ezt
ugy oldotta meg, hogy &zo6r egy termoszban bizonyos mennyiséiget valamekkora
homérsékletkulonbséggel melegitett. Ez 2,5 percigtiatMasodszor az &dvel megegyed
mennyisé§ vizet és a belehelyezett, a viz tdmegével megégyémedi fémet egyutt
melegitette ugyanazzal a melégil, ugyanannyi émeérsékletkiilonbséggel. Ehhez 182 s
kellett. A viz fajijét ismerve (4200 J/kgK ), mennyi az ismeretlen féjhoje?

(Dudics Pal, Debrecen)

Megoldas:
A melegitéssel atadottta melegib teljesitményével kifejezve:
PO, =c,mAT.
A fémmel egyiitt tortéh melegités soran a viz ugyananngi tiesz fel, ezért a toébbletien
atadott tobbleth csak a fémet melegiti:
PC{t, -t,) = c,mAT, aholm, =m,
A két egyenlet egymassal tortéalosztasaval:

t, -t _ G

tl Cv
c, = ﬂc\, = 896L
t, kgllC

Az ismeretlen fém aluminium.

4. Az iskolai tornateremben megfogjuk a maszokotéd alégét,
és oldaliranyban elhtzzuk. Ha a kotél végére 20adysagu,
vizszintes iranya ét fejtink ki, akkor a kotél az abran lathat
alakot veszi fel. A kotél fetsvégének utolsd (méar gyakorlatila
egyenesnek tekinth®t darabja ekkor 30°-os szbget zar be
fuggolegessel. Mekkora a maszokotél tomege?

(Honyek Gyula, Budapest)
Megoldas
A kotélre harom €r hat: A vizszinted= oldaliranyd huzédy, az mg nehézségi érés a

felfiggesztésnél hafb tartdeb.

Ez a harom értart egyensulyt, hatasvonalaik egy ponton menmhek a
igy a tartéed vizszintes 6sszetéje 20 N nagysagu, fugteges 6sszetéje pedigy/3-szor

ekkora, ami éppen a nehézségvet egyezik megmg =~/3 - 20 N~ 34,6 N.

Tehat a maszokotél tomege 185 kg
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