31. MIKOLA SANDOR FIZIKAVERSENY
MASODIK FORDULO
2012. marcius 20. (kedd) 14-17 6ra
Gimnazium 9. évfolyam

Figyelem! A feladatok megoldasa soran csak fliggvénytablazésokzamolégép hasznalhat6. Minden feladat
azonos pontérték de nem feltétlenil nehezedorrendben kévetik egymast. A nehézségi gyorsrdke
mindegyik feladatban g 10 m/é. Mind a négy feladat megoldasat kiilén papirra iMind a négy lapon
szerepeljen a neved és a feladat sorszama!

1. Egyik végén rogzitett, fudgdeges helyzdt, vékony, nydjthatatlan, elhanyagolhaté torfh&gtél végére 0,5 kg
tomedi testet rogzitiink, majd a testhez rogzitett foedlitségével vizszintes irdnylbeel ebldl a fugdgleges
helyzetl$l 45 -os helyzetben kitéritve tartjuk.
a) Mekkora ez az ér, és mekkora érébred a felfliggeszkotélben?
b) A vizszintes irAnyl érmegsziintetésének pillanatdban hogyan valtoziké&leé?
c) Mekkora és milyen iranyl a test indulé gyorsulasa?
(Dudics Pal, Debrecen)

2. Kdz06s pontban rogzitett, koniyhajlékony, 50 cm hosszlsagu fonalak masik végéhdietve M > m
tomedi, pontszeit testeket disitiink. A két testet, a fonalakat feszesen tamtllentétes iranyban vizszintes
helyzetig kitéritjuk, majd kezibebesség nélkil egyszerre elengedjik. A testeldeiitzos fliggleges sikban
mozogva teljesen rugalmasan és pillanatezeiitkdznek. Milyen tdmegarany esetén fordul teljelsdrbe am
tomedi test az litkdzés utan?

(Szkladanyi Andrés, Baja)

3. Az abran 1é% hiuzé-nyomd rugo direkcids erdpe= 100 N/m, a talca tdmedé = 0,2 kg, 4 M
a kavics tomegen = 0,1 kg. A rug6 nyujtatlan hosska= 0,5 m.
a) A rendszer egyensulyi helyzetében mekkora a mpig@sszenyomodasa?
D

b) Az 6sszenyomddas nagysagat megharomszorozzuk, eajdndszert
magara hagyjuk. Mekkora lesz a kavics legnagyobbssgge?
c) Mekkora a rug6 deformaciéja, amikor a kavics ekvaltalcatol?

(Simon Péter, Pécs)

4. Az abra szerinti elrendezésben a rugd kezdetbejiatiai, rugoallandéjd = 50 N/m, a hasabok témege
m=0,5 kg. A két test, illetve az also test éslaj tedz6tt a cslszasi és a tapadasi surlodasi ggydtértéke is
#=0,5.

a) Az also hasabot lassan, egyenletesen jobbra hiuzZdwmiézoljuk a mozgatashoz szilkséges
F hizéebt azx elmozdulas fliggvényébentes x < 30 cm intervallumban!

b) Ezutan a rendszer nyugalmi helyzetében az als@ttedengedjilk. Abrazoljuk a fenti
intervallumban a megindulé testek kezdeti gyorsatlasfiggvényében abban a pillanatban,
amikor az also testre hatésemegs#nik! (Azaz a rendszert nyugalmi helyzétbkilonbo
tavolsagokbdl engedjik el az adott intervallumoliilbe

D m

ml—Fs

(Szkladanyi Andrés, Baja)

EREDMENYES VERSENYZEST KiVAN A SZERVEZ OBIZOTTSAG!



31. MIKOLA SANDOR FIZIKAVERSENY
MASODIK FORDULO
2012. marcius 20. (kedd) 14-17 ora
Szakkozeépiskola 9. évfolyam

Figyelem! A feladatok megoldasa soran csak fliggvénytablazésokzamolégép hasznalhat6. Minden feladat
azonos pontérték de nem feltétlenil nehezedorrendben kévetik egymast. A nehézségi gyorsrdke
mindegyik feladatban g 10 m/é. Mind a négy feladat megoldasat kiilén papirra iMind a négy lapon
szerepeljen a neved és a feladat sorszama!

1. Vizszintes talajon nyugszik egy 0,1 kg torletest a faltél 20 cm tavolsagra. A testet egy 20N/
rugdéallandéju nyujtatlan rugé kéti a falhoz. Ezutinestet a falra mélegesen a fal felé toljuk 8 cm-rel, majd
elengedjuk. Az elengedés utan a teészbr akkor all meg, amikor a faltél 26 cm tavolexiH. Mekkora a test
és a talaj kozotti cstszasi surlédasi egyitthaté?

(Csanyi Sandor, Szeged)

2. Egyik végén rogzitett, fid@lpges helyzet, vékony, nyuljthatatlan, elhanyagolhaté tofhé&gtél végére 0,5 kg
tdmedi testet rogzitiink, majd a testhez rogzitett foediitségével vizszintes iranyleel eblsl a fuggileges
helyzett$l 45 -os helyzetben kitéritve tartjuk.
a) Mekkora ez az & és mekkora érébred a felfliggesazkotélben?
b) A vizszintes iranyl érmegsziintetésének pillanataban hogyan valtoziké&ld@?
c) Mekkora és milyen iranyu a test indul6 gyorsulasa?
(Dudics Pal, Debrecen)

3. Az (A" jel ti test korpalyan, egyenletesen mozog. Egy é&ges idpontban mért sebességvektora é$lbs
mért gyorsulasvektora kdzotti sz6g 2 masodperd étael ebszér al50 -os széget. Az ,A” test mennyi éd
mulva ,korozi le” az ugyancsak egyenletes kérmotzgégs ,B” testet, ha egy helyt indulnak, ugyanazon a
palyan haladnak, azonban ,B” gyorsulasanak a nagytdeakkora, mint ,A"-nak?

(Kirsch Eva, Debrecen)

4. Egy 2 m hosszu fonalbdl éjtsinért készitiink. Ehhez 5 csavaranyat kotink @lfanigy, hogy mindkét
végére is disitiink ezekbdl egyet-egyet. A jol elkészitett 8ftsindrral a kovetkdzkisérletet végezhetjik el: az
egyik végén lé¢ csavart felemeljik Ggy, hogy azégsinér fligdlegesen légjon, az alsé végéndéssavaranya
pedig éppen a padlon legyen. A tetssavart elengedve a nehezékek azondidzbnként koppannak a padion,
igy 6sszesen négy koppanast hallunk. (Azt is tydidgy a nehezékek rogzitésére 2-2 cm ,elhaszidlodi
a fonalbaol).

a) Hany centiméterre van egymastol a két led@faisavaranya az elengedéstel

b) Milyen idé6kdzdnként halljuk a koppanasokat?

(Mez Tamas, Szeged)

EREDMENYES VERSENYZEST KiVAN A SZERVEZ OBIZOTTSAG!



31. MIKOLA SANDOR FIZIKAVERSENY
MASODIK FORDULO
2012. marcius 20. (kedd) 14-17 6ra
Gimnazium 10. évfolyam

Figyelem! A feladatok megoldasa soran csak fliggvénytablazésokzamolégép hasznalhat6. Minden feladat
azonos pontérték de nem feltétlenil nehezedorrendben kévetik egymast. A nehézségi gyorsrdke
mindegyik feladatban g 10 m/3. Mind a négy feladat megoldasat kilén papirra iMind a négy lapon
szerepeljen a neved és a feladat sorszama!

1. Az abra szerinti elrendezésben a rugé kezdetl
nyujtatlan, rug6éallandoj® = 50 N/m, a hasabok tomege D m
= 0,5 kg. A két test, illetve az also test és ajtkbzott a (‘W .""'."'.'.'.'.") m E )
csuUszasi és a tapadasi surlddasi egyltthato éstgie 0,5. 080808008000

W
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a) Az also hasabot lassan, egyenletesen jobbra huAbuizolja a mozgatashoz sziikségesizoebt az
x elmozdulas figgvényében0as x < 30 cm intervallumban!

b) Ezutan a rendszer nyugalmi helyzetében az alséttelgingedjik. Abrazolja a fenti intervallumban a
megindul6 testek kezdeti gyorsulaséiiggvényében abban a pillanatban, amikor az asthet hatd
er5 megs#nik! (Azaz a rendszert nyugalmi helyzékbkiilonbds tavolsagokbdl engedjiik el az adott
intervallumon belil.)

(Szkladanyi Andrés, Baja)

2. Vizszintes sikoM tdmedi hasab surlédva mozog. Homlokfellletének sikjadteeges a haladasi irdnyara. A
hasab hatoldalara nidegesen, egyenletesiriséggel, folytonosan sérétszemek zaporoznak, melygkimas
Utkdzést kovdten visszapattannak. A visszapattand sorétszemekzagarjak a beérkéket. llyen mddon a
haséab alland¥ sebességgel halad.
a) A hasab hatso falahoz képest mekkora sebességgeldizak be a sérétszemek?
b) Mekkora a sdrétnyalab térfogati (részecskejisge, azaz hany sdrétszem van a nyaldb egységnyi
térfogataban?

Adatok: M = 80 dkg,v = 3 m/s, egy soOrétszem témege= 2 g, a hasab hatso lapjanak teriilete, vagyis a
célfelilet A = 150 cm, az idbegység alatt a célfelillet egységére bessrétszemek szama= 10 1l/nfs ,
pn=0,15.

(Wiedemann Laszl6, Budapest)

3. Egyik végén zart, a masik végén nyitott, vékorigsxintes osben Iéw ismeretlen hosszlsagu higanyosdlop
hosszUsagu levégszlopot zar el (Melde-65 A kil Iégnyomas is ismeretlen. A csovet fatgpes
helyzetekbe allitva a higanyszak 10 cm-t, illetveb = 20 cm-t elmozdul. A folyamatok soran a leteszlop
hémérséklete allando.

a) Hatarozzuk meg a kezdetben vizszintes helyimsiegoszlopL hosszusagat!

b) Hanyszorosa az ismeretlen hosszisagu higanyosiopshtatikai nyoméasa a kisldégnyoméasnak a

¢S fuggleges helyzeteiben?
(Kotek Laszlo, Pécs)

4. Egy szigetdibol készilt, rogzitett, 45-0s hajlasszdg lejté vizszintes
E téreBsséd homogén elektromos mézen van. A leji kbzepén egy szigetel
I = 1,45 m hosszusagu fonal egyik végét rogzitjikaasik végéhem = 0,6 kg
tomedi, Q = mg/Epozitiv toltésd testet efsitiink. A fonal a lej élére kezdetben .
meleges helyzét A fonalhoz edsitett testet egy pillanatban a fonali >
memlegeseny, = 10 m/s sebességgel elinditjuk, azaz a test kiyasba kezd a %x
lejton. m /o = 45°
a) Mekkora a palya legfetspontjaban, azaz félkor megtétele utan a test
sebessége, ha a csiszasi srlodasi egyutifm?
b) Mekkora az €z6 pontban a fonalat fes#iers és az ériritleges gyorsulas?
¢) Mennyi id5 alatt ér a test a legfélpontba?

(Koncz Karoly, Pécs)

EREDMENYES VERSENYZEST KiVAN A SZERVEZ OBIZOTTSAG!



31. MIKOLA SANDOR FIZIKAVERSENY
MASODIK FORDULO
2012. marcius 20. (kedd) 14-17 6ra
Szakkdzépiskolas 10. évfolyam

Figyelem! A feladatok megoldasa soran csak fliggvénytablazésokzamoldégép hasznalhat6. Minden feladat
azonos pontérték de nem feltétlenil nehezedorrendben kévetik egymast. A nehézségi gyorsrdke
mindegyik feladatban g 10 m/3. Mind a négy feladat megoldasat kilén papirra iMind a négy lapon
szerepeljen a neved és a feladat sorszama!

1. Egy flgdsleges hengerbeh = 20 cnf keresztmetsz#étM = 10 kg témed, strlédasmentesen mozgd dugattyt
feliilrél héliumgazt zar be. A gaz kezdetrhérsékleteT, = 293 K, kezdeti térfogatsl, = 400 cm. A gazt
melegiteni kezdjiik, ekdzben a dugattyl lagsas 10 cm-t emelkedik. A kidslégnyomas 10Pa.

a) Mennyi a bezart gaz tomege?

b) Mekkora a bezart gafimérséklete a melegités végén?

¢) Mennyi munkat végzett a bezart gaz a melegitémSor

d) Mennyi bt vett fel ekézben a gaz?

(Holics Laszl6, Budapest)

2. Kbzbs pontban rdgzitett, koniyy hajlékony, 50 cm hosszusagu fonalak masik végéhelietve M >m
tomedi, pontszeit testeket disitiink. A két testet, a fonalakat feszesen tamtllentétes iranyban vizszintes
helyzetig kitéritjuk, majd kezidebesség nélkiil egyszerre elengedjik. A testeldriizos fiiggleges sikban
mozogva teljesen rugalmasan és pillanatezefitkoznek. Milyen témegarany esetén fordul teljekdrbe azn
tOmedi test az tkdzés utan?

(Szkladanyi Andras, Baja)

3. Egy verseny mérési forduldjaban a tanuldk aztadfatot kapjak, hogy egy ismeretlen fém &g hatarozzak
meg, csupan tdmeggpmérséklet és idmérés alapjan. Az egyik tanulé ezt agy oldotta niexgy ebszor egy
termoszban bizonyos mennyigégzet valamekkora dmérsékletkiilénbséggel melegitett. Ez 2,5 percigptiar
Masodszor az 8k6vel megegyed mennyiséf vizet és a belehelyezett, a viz témegével megégii@anedi
fémet egyltt melegitette ugyanazzal a mebeglt ugyanannyi émérsékletkilonbséggel. Ehhez 182 s kellett. A
viz fajhsjét ismerve (4200 J/kgK ), mennyi az ismeretlen fé@jhsje?

(Dudics Pal, Debrecen)

4. Az iskolai tornateremben megfogjuk a maszokotéd aksgét, és oldalirdnyban elhdzzuk. Ha a kotél neégé
20 N nagyséagu, vizszintes iranytefejtiink ki, akkor a kotél az abran lathatd alakeszi fel. A kotél fel§
végének utolsé (méar gyakorlatilag egyenesnek th&ifitf darabja ekkor 30°-0s szdget zar be a flegessel.
Mekkora a maszokotél tomege?

(Honyek Gyula, Budapest)

EREDMENYES VERSENYZEST KiVAN A SZERVEZ OBIZOTTSAG!



