31. Mikola Sandor Orszagos Tehetségkutato Fizikaverseny
I. fordulé
2012. februar 14. (kedd), 14-17 éra
Gimnazium 9. évfolyam

Figyelem! A feladatok megolddsa soran adatok elektronikus tovabbitisara alkalmas eszkozok (pl.
mobiltelefon) kivételével minden segédeszkoz (irasos segéd-anyagok, konyvek, fiizetek, tablazatok és
szamologép) hasznalhato. A feladatok azonos pontértékiiek. A nehézségi gyorsulas értékét, ha a
feladat szévegébdl mds nem kévetkezik, 10 m/s* nagysdagiinak vehetjiik!

1. Szabadon elejtett test mozgasanak kezdetén egy bizonyos hosszusagh utat t; = 2 s id6 alatt
tesz meg. A mozgasanak végén, a talajba iitkozés elott, az ugyanilyen hosszusagh utat
t, = t1/2 = 1 s alatt teszi meg.
a) Milyen magasbol esett a test?
b) Mekkora sebességgel csapodott a talajba?

Kotek Laszlo, Pécs

2. Harom okos kis vakond akar fél méterrel a talaj felszine alatt vizszintesen az A pontbol a B
pontba jutni, a két pont tdvolsaga 2 méter. A vakondok jol ismerik a talaj szildrdsagi
tulajdonsagait, tudjak azt, hogy ezen a teriileten a talaj az O pont koriil kdrszimmetrikusan, a
kor kozéppontjdhoz kozeledve keményedik. Ha egy vakond dallando alagttfurasi
teljesitménnyel halad egyenesen az A és a B pont kozott, akkor a kor sz€lén 3 masodperc alatt
1 cm-rel jut elébbre, majd a sebessége az id6 fiiggvényében egyenletesen a harmadara
csokken, mikdzben eléri a kor O kozéppontjat, végiil a kor tils6 oldalan ugyanilyen iitemben
felgyorsul. Mindhdrom kis vakond egyszerre elindul az A pontbdl, mindharmuknak
ugyanakkora és alland6 az 4sasi teljesitménye. Az (1) jeli vakond egyenesen mozog A-bol B-
be. A (2) jelii vakond kozvetleniil az elsé mellett kezdi firni a sajat alagitjat, majd elege lesz
a keményedo talajbol, és 0,5 méteres sugarral megtesz egy félkort, végiil sajat alagutat furva
egyenes vonalban jut el a B pontba. A (3) jelii vakond végig a legpuhabb talajban, 1 m sugara
félkoron jut el A-bol B-be.

A ko6z06s induléstdl szamitva mennyi id6 mulva jutnak el a vakondok a célpontjukba?

B

Honyek Gyula, Budapest



3. Egy 17 m magasan 1évd 16vOhelyrdl vizszintesen célzunk. Télink 75 m tavolsagra egy
magas fal, a fal elott, attol 6 m-re, a talajszinttdl 80 cm magassagban pedig egy kisméretii
céltabla van.
a) Mekkora sebességgel kell 16niink, hogy a rugalmas 16vedék a falrol visszapattanva eltalalja
a tablat?
b) Legaldbb milyen magas a fal?
A kozegellenallastol tekintsiink el.

Kirsch Eva, Debrecen

4. Vizszintes, surlodasos feliileten két pontszerii test k6zos egyenesen egymassal szemben
mozog, ¢és teljesen rugalmatlanul titkznek. A testek pillanatnyi sebességét az dbra mutatja. A
pozitiv sebességli test tomege a masik test tomegének kétszerese, a csuszasi surlodasi
egyiitthatdo mindkét testre azonos, az iitkdz¢és pillanatszer.

a) Mekkora a testek gyorsulasa (el6jel-helyesen) és mekkora a testek sebessége az {itkdzés
el6tti pillanatban?

b) Mekkora a kialakult kozos sebesség, és mikor allnak meg a testek?

c) Mekkora utat tesznek meg a testek kiilon-kiilén a t = 0 pillanattol kezdve a megallasukig?

v(m/s)

1 t t(s)

Koncz Karoly, Pécs
5. Egy 45° hajlasszogii, stirlodiasmentes lejtd tetejérdl és aljarol egyszerre inditunk egy-egy
kisméretii testet a lejtén csusztatva egymas felé egyarant 10 m/s kezdésebességgel. A testek

talalkozasanal az egyik test sebessége kétszer akkora, mint a masiké. Milyen magas a lejt6?

Dudics Pal, Debrecen



31. Mikola Sandor Orszagos Tehetségkutato Fizikaverseny
I. fordulé
2012. februar 14. (kedd), 14-17 éra
Gimnazium 10. évfolyam

Figyelem! A feladatok megolddsa soran adatok elektronikus tovabbitisara alkalmas eszkozok (pl.
mobiltelefon) kivételével minden segédeszkoz (irasos segéd-anyagok, konyvek, fiizetek, tablazatok és
szamologép) haszndalhato. A feladatok azonos pontértékiiek. A nehézségi gyorsulds értékét, ha a
feladat szévegébdl mds nem kévetkezik, 10 m/s* nagysdagiinak vehetjiik!

1. Egy kisméretii, vizszintesen elhajitott test 2 s mulva a talajba csapodik. Az inditas és a
becsapddas helye egymastol 28,28 m tavolsagra van.

a) Milyen magasrol inditottuk a testet?

b) Mekkora volt a test kezdsebessége?

c) Mekkora volt a test mozgasa soran a legnagyobb ¢€s a legkisebb sebességének az aranya?

Mezo6 Tamads, Szeged

2. Az dreg Don Corleone aggodalmasan vizslatja 4 kg tomegli puskdjat, mely a 16 grammos
1ovedéket 800 m/s sebességgel képes kiloéni. Azon tinddik, hogy a fegyver tulzottan erdésen
rag hatra, amin taldn 0gy lehetne segiteni, ha a puska csovének a felét, amit fél
kilogrammosra becsiil, a régi szokas szerint lefiirészelné.
Hozzavetdlegesen mekkora sebességgel 16kddik hatra elsiitéskor a fegyver
a) a csO felének lefiirészelése elott?
b) a leflirészelés utan?
Tételezziik fel, hogy a puskacsében a felrobband puskapor allandé nyomassal repiti ki a
16vedéket.

Honyek Gyula, Budapest

3. Vizzel és egy hosszl, 1 cm belsé atmérdjii miianyag csével kivanjuk elvégezni a Torricelli
kisérletet. A vizzel teleszivott, fiiggdleges helyzetli milanyag csé teteje egy feliilrdl zart,
ugyanakkora belsé atmérdjii livegcsOben végzddik, hogy leolvashatd legyen a vizszint
magassaga. Alul, a miianyag cs6 vizes edényben 1évé vége nyitott. A csovek egyiittes
magassaga 11 m az edényben 1év0 viz felszinétdl szamitva.

a) Milyen magasan all a viz a csdben a kisérlet kezdetén, amikor a viz feletti térrészben még
elhanyagolhat6 a vizg6z mennyisége (tehat jo kozelitéssel vakuumnak tekinthet6)?

b) Milyen magasan lesz a cs6ben a viz hosszabb id6 utan (amikor a viz feletti térrészbe
parolg6 vizmolekulak mar telitett vizgdzt alkotnak)?

c) A csé kiemelkedé részében maradd vizben hanyszor tobb vizmolekula lesz, mint a
gbztérben?

A miianyag cs0 fala elég merev ahhoz, hogy a kiilsé nyomas ne tudja 6sszenyomni. A kisérlet
elétt a vizet kiforraltuk, hogy ne legyen benne oldott gaz. A kiilsé nyomas 101 kPa, a
hémérséklet 25°C, a viz stirlisége 997 kg/m3. A telitett vizgdz nyomasa ezen a hdmérsékleten
3170 Pa. Ebben a feladatban szdmoljunk g = 9,81 m/s? értékkel.

Kirsch Eva, Debrecen



4. Egy fecskendét nyomasméréhdz csatlakoztatunk. Amikor a dugattya a 20 cm®-es jelnél
van, a muszer 100 kPa nyomast mutat. Az elzart levegd homérséklete megegyezik a
kérnyezetével, 27°C. Amikor a dugattyat a 12 cm>-es jelzésig toljuk, a nyomasmérs 200 kPa-t
mutat.
a) Mennyi lesz az elzart levegé homérséklete kozvetleniil az 6sszenyomas utan?
b) Az elzart gaz térfogatat ezutan nem valtoztatjuk. Hosszabb id6 eltelte utan mekkora lesz a
nyomasa?
€) Mennyi hét ad le ek6zben az elzart leveg6?

Simon Péter, Pécs

5. Vizszintes talajon balra mozog egy M = 4 kg tdmegii, hosszu deszka, melyen vele ellentétes
iranyba, vagyis jobbra mozog egy m = 1 kg tdmegl, kisméreti hasab. Kezdetben a hasab
sebessége +2 m/s, mig a deszka sebessége —3 m/s. (A jobbra mutatd iranyt tekintjiik
pozitivnak.) A deszka és a hasab, illetve a deszka és a talaj kozotti surlodasi egyiitthato
ugyanakkora, értéke u = 0,2.

a) Melyik test 4ll meg hamarabb, a deszka vagy a hasab?

b) Legalabb milyen hosszu a deszka, ha a mozgés kdzben a hasab nem esik le rola?
c) Mennyi ho fejlédik a deszka és a talaj kdzott?

d) Mennyi ho fejlodik a deszka és a hasab kozott?

M
|

Wiedemann LadszIlo, Budapest



31. Mikola Sandor Orszagos Tehetségkutato Fizikaverseny
I. fordulé
2012. februar 14. (kedd), 14-17 éra
Szakkozépiskola 9. évfolyam

Figyelem! A feladatok megolddsa soran adatok elektronikus tovabbitisara alkalmas eszkozok (pl.
mobiltelefon) kivételével minden segédeszkoz (irasos segéd-anyagok, konyvek, fiizetek, tablazatok és
szamologép) hasznalhato. A feladatok azonos pontértékiiek. A nehézségi gyorsuldas értékét, ha a
feladat szévegébdl mds nem kévetkezik, 10 m/s* nagysagiinak vehetjiik!

1. Egy 2 km/h sebességii folyon uszalyt vontatnak a vizhez képest 3 km/h sebességgel. Az
uszalyon sétalo egyik matrdz sebessége 1 km/h a f61dhoz viszonyitva. Mekkora lehet a matroz
vallan 1l6 papagaj uszalyhoz viszonyitott sebessége, ha a feladatban szereplé valamennyi
sebességvektor parhuzamos egymassal?

Lang Robert, Balatonfiired

2. Az egyenletesen lassulo jarmi sebessége 150 méter megtétele utan csokken a negyedére.
M¢ég mennyi utat tesz meg ezutdn a megallasig?
Simon Péter, Pécs

3. Egy traktor egyenes, vizszintes palyan egyenletesen halad. A hatso kerék atmérdje 160 cm,
az elsd ker¢k atmérdje 80 cm, és a kerekek tisztan gordiilnek. A nagyobb kerék legfelsd
pontjanak sebessége 72 km/h.

a) Mekkora a vontatd sebessége?

b) Mekkora az egyes kerekek fordulatszama?

¢) Mekkora szoget zarnak be a hatsdé kerék azon pontjainak sebesség vektorai, amelyek a
hatso kerék tengelyével azonos magassagban vannak, és mekkora e sebességek nagysaga?

Koncz Karoly, Pécs

4. Labdarugd-mérkdzésen biintetd ragas kovetkezik. Az allo labda elriigdsa utani pillanatban a
labda kezdésebessége v, = 108 km/h. Hany m/s sebességgel csapodott a biintetot elvégzo
jatékos laba a labddnak, ha az {itkdzés rovid idOtartama alatt a 1ab sebességét allandonak
vehetjiik, tovabba a 14b €s a labda iitkozése tokéletesen rugalmasnak tekinthetd?

Kotek Laszlo, Pécs

5. Egy tehergépkocsi 5 m hosszu rakfeliiletének kozepén egy kisméretii lada nyugszik. A
64,8 km/h sebességli gépkocsi hirtelen fékezéssel 40 m hossza Gton megall. A lada és a kocsi
rakfeliilete kozotti surlodasi tényezd u = py = 0,4. Minden mozgas megsziinése utan hol lesz a
lada a rakfeliileten?

Dudics Pal, Debrecen



31. Mikola Sandor Orszagos Tehetségkutato Fizikaverseny
I. fordulé
2012. februar 14. (kedd), 14-17 éra
Szakkozépiskola 10. évfolyam

Figyelem! A feladatok megolddsa sordan adatok elektronikus tovabbitasdara alkalmas eszkozdk (pl.
mobiltelefon) kivételével minden segédeszkoz (irasos segéd-anyagok, konyvek, fiizetek, tablazatok és
szamologép) hasznalhato. A feladatok azonos pontértékiiek. A nehézségi gyorsulas értékét, ha a
feladat szévegébdl mds nem kévetkezik, 10 m/s® nagysdagiinak vehetjiik!

1. Andi a lakasukhoz kozeli park kor alaku sétanyan szokott kocogni, amely egy 50 m
atmérdji fiives tisztast vesz koriil. Egyik alkalommal magéval viszi kiskutyajat is. Mikézben
egyenletesen kocogva egy perces koroket tesz meg, kutydja a fiivon egyenletesen futva egy
ideig allando tavolsagbol kdveti ugy, hogy a sétannyal koncentrikus, de fele akkora sugar
korpalyan szalad, folyamatosan a gazdaja felé. A kutya egyszer csak megunja a dolgot és
eddigi sebességével hirtelen a kor kozéppontja felé kezd futni, majd tovabb, egyenesen a
sétanyig, hogy utolérje gazdajat.
a) Mekkora sebességgel fut a kutya?
b) Utoléri-e Andit a sétanyon?

Szkladanyi Andrdas, Baja

2. Két, kezdetben nyugalomban levs, 2m illetve m/2 tomegii testet iitkoztetiink eltérd
idopillanatokban, ugyanazon a helyen egy m tomegi, v, = 9 m/s sebességii testtel. Az iitkdzés
a talajhoz képest h = 20 m magassagban torténik, a rajzon lathatdo pontban. A testek
pontszeriick, mindkét litk6zés utan egyiitt mozognak (rugalmatlan {itk6zés) és vizszintes
kezddsebességgel folytatjak utjukat. A légellenallastol eltekintiink. Szamitsuk ki:

a) Mennyi id6 alatt érnek foldet a testek?

b) Foldet érés utan mekkora tavolsagra lesznek egymastol?

c) Mekkora sebességgel érnek foldet?

2m;m/2
m! Vo > ,
h
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Abram LészI6, Budapest

3. Az abran lathaté fahasabokat vékony, nyujthatatlan fonallal kotottiik Ossze. Tomegiik
azonos, de feliileti mindségiik kiilonb6zd. Ha a rendszert balra, majd jobbra inditjuk el v,
kezddsebességgel, akkor az aktudlisan elsd test 40 cm, illetve 50 cm ut megtétele utan all
meg. Mekkora utat tesz meg az éppen hatul 1évé test az egyes mozgasok soran? (Az
inditasnal a fonal mindig feszes. A testek nem iitkdznek.)

V77

Beregszaszi Zoltan, Budapest



4. A grafikon alland6 mennyiségli oxigén gaz allapotvaltozasat abrazolja. A kezdeti
hémérséklet szamértéke a Celsius-skalan éppen egytizede annak, mint amit az abszolut
hémérsékleti skalan olvashatunk le.
a) Mekkora a gaz tomege?
b) Mekkora a végallapotban a hdmérséklete?
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Mezé Tamas, Szeged

5. Két, azonos méretl tartaly koziil az egyikben 100 kPa nyomasu ¢€s 300 K homérsékletii
neon, a masikban 200 kPa nyomasu és 400 K hémérsékletii nitrogéngaz van.
a) Adjuk meg a két tartalyban 1évo részecskék szamanak aranyat!
b) Adjuk meg a két tartalyban 1év6 gaz tomegének aranyat!
c) Mekkora a két gaz bels6 energiajanak aranya?
Simon Peéter, Pécs



