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9. évfolyam feladatai

A dolgozatokat 6nalldan kell elkésziteni, a verseny soran hasznalhato segédeszkozok: szamoldgép (okotelefon, okosdéra nem), és
nyomtatasban megjelent konyvek (négyjegy fliggvénytdblazat, tankonyvek, kézikonyvek...). Minden feladatot kiilén lapon kell
megoldani! Minden lapra irja fel a nevét, az iskolajat és felkészitd tanara nevét. Térekedjen a vildgos, attekinthetd leirasral! Egy
feladat teljes és hibatlan megoldasa 20 pontot ér.

J6 munkat kivan az ELFT Csongrad Megyei Csoportja és a feladatok kit(iz8i: Benedict Mihdly, Major Baldzs, Nagy Andrea, Sinkd
Jbzsef, Szaszkd-Bogar Viktor

1)

2)

3)

4)

Anita és Berci egy toronyhazban futkaroznak. Anita haromszor fut f6l a negyedik emeletre és tér vissza a foldszintre mialatt
Berci folér a 16-ik emeletre. Hanyadik emeletre ér fol Anita allanddan folfelé haladva, mialatt Berci folfut a hatodik emeletre
és vissza a foldszintre? Az emeletek magassaga azonos és mindkét ember mindvégig allandd sebességgel fut.

A Tycho Brahe altal 1572-ben felfedezett SN1572 egy la tipusu szuperndva volt. Tegyiik fel, hogy a szuperndva-maradvany
taguldsa egyenletes. Ebben az esetben mekkora a szuperndva taguldsi sebessége, ha a maradvany atmérdje és tavolsaga

1,596 -10* km, illetve 7,39 -10"® km? Emellett hatarozzuk meg azt is, hogy valéjdban hany évvel ezelStt tortént a robbands?

Fémbdl készitett vékony négyzet alaku lemezt vizsgalunk, melybe egy kor alaku nyilast (Un. fényrekeszt) vagtak. A lemez
oldalai 10 cm hosszuak. A nyilas kbzéppontja egybeesik a lemez kozéppontjaval és a lyuk széle 2 cm tdvolsagra van a lemez
oldalatol. A fényrekesz tulajdonsagait akarjuk vizsgalni egy pontszer(i fényforras és egy ernys segitségével. Erre a célra a
kovetkezd kisérleti elrendezést épitjik. A lemez el6tt 30 cm tdvolsagban egy fényforrast helyeztiik el. A lemez mogétt 1,5 m
tavolsagban pedig egy erny6t feszitettiik ki. A fényforras bekapcsoldsa utan latjuk a lyuk képét az ernyén. A fényrekesz és az
ernyd sikja is meréleges a nyilds kozepén athaladé fénysugarra! A laborban megemeljiik a leveg6 hémérsékletét 10°C-kal,
majd 2 oraval kés6bb megmeérjiik az erny6n a rekesz képének atmérgjét, ami 36,01 cm-nek adddik. Mekkora a lemez
anyaganak linearis hétagulasi egyttthatdja? (A hosszvéltozas szamitasa: Al =« - |O - AT , ahol a a lineéris hétagulasi

egyltthato.)

A karacsonyi izzésorban hasznalatos villanykorték specialisan kialakitottak, hogy ha az égésor egy tagja kiég, a

tobbi izzé tovabbra is vilagithasson. Ennek érdekében az izzészallal parhuzamosan egy specialis elektronikai izz6sz4l
elemet, ugynevezett termisztort kdtnek be az 3abrdn lathatd mddon. Ezen termisztorok ellendlldsa a
hémérséklet nvekedésével csokken. Amikor az izzdszal ép, a termisztor ellendllasa a szalénal nagyobb, igy a
villanykortén atfolyd dram nagy része a fénykibocsatast biztositd szal melegitésére forditddik, és csak kisebb

termisztor

része halad at termisztoron és fliti azt. Amikor az izzdszal elszakad, a teljes aram a termisztort melegiti, és .
annak ellenalldsa igy lecsokken annyira, hogy a sorba kotott izzosor mikodhessen. Egy ilyen izzd néhany =
mikodését vizsgaltuk.

<

a) Szobah&mérsékleten (25°C-on) lemérve a P1 és P2 pontok kozti ellenallasra 1,992 Q adddik. A villanykortét
a P1 és P2 pontokon keresztll 24 V-os tdpegységére kotve, azon m(ikodés kozben 1,324 A atfolyd dramot mériink,
mikdzben egy infrah6mérd szerint az izzészal 2500 °C hémérsékletli. Az izzdszal ellendllasa szobahémérsékleten 202,
2500°C-on 23,78Q). Hatdrozza meg a termisztor ellenallasat szobahémérsékleten és mikddés kdzben!

b) A fenti eredmények alapjan a villanykorte altal mikodés kozben felvett elektromos teljesitmény hany szazaléka esik az
izz6szalra?
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A dolgozatokat 6nalldan kell elkésziteni, a verseny soran hasznalhato segédeszkozok: szamoldgép (okotelefon, okoséra nem), és
nyomtatasban megjelent konyvek (négyjegyl fliggvénytablazat, tankdnyvek, kézikonyvek...). Minden feladatot kiilén lapon kell
megoldani! Minden lapra irja fel a nevét, az iskoldjat és felkészitd tanara nevét. Térekedjen a vildgos, attekinthetd leirasra! Egy
feladat teljes és hibatlan megoldasa 20 pontot ér.

J6 munkat kivan az ELFT Csongrad Megyei Csoportja és a feladatok kit{iz6i: Benedict Mihaly, Major Baldzs, Nagy Andrea, Sinkd
Jbzsef, Szaszkd-Bogar Viktor

1) A Tycho Brahe éltal 1572-ben felfedezett SN1572 egy la tipusu szuperndva volt. Tegyik fel, hogy a szupernéva-maradvany
tagulasa egyenletes. Ebben az esetben mekkora a szuperndva taguldsi sebessége, ha a maradvany atmérgje és tavolsaga
1,596-10™ km, illetve 7,39-10" km? Emellett hatdrozzuk meg azt is, hogy valéjdban hany éwvel ezelétt tortént a

robbanas?

2) A Boeing 787 Dreamliner az egyik legujabb, legfejlettebb utasszallitd repil6gép. Két darab hajtomive egyenként 330 kN
tolderd kifejtésére képes. A repiilégép minimalis Uzemi (azaz utasok és rakomany nélkili) tomege 120 000 kg, szarnyainak

dsszfeliilete pedig 360 m2 A repiil6gép szarnyaira hato felhajtéers az Fy,, = ,OVZCA/Z képlettel szdmolhatd, ahol p a
kdzeg sirlisége (levegSre p:1,2928kg/m3 ), V a repiilégép sebessége, C szarny alakjat jellemzd Ugynevezett
felhajtéers-tényezd (a megadott tipusra C =0,25), A pedig a szarnyak 6sszfelulete.

a) Képes-e ez a replilégép felszallni a budapesti repil6tér révidebbik, 3010 m hosszusagu, kifutépalyajardl, ha 200 f6,

csomagjaikkal egyutt atlagosan 100 kg tomeg( utas, valamint az 6 elszallitasukhoz sziikséges 20 000 kg (izemanyag is a
fedélzeten van? (Feltételezziik, hogy a gép all6 helyzetbdl indul.)

b) Mennyivel hosszabb kifutépdlydra van szilkség az (a) feladatrészben leirt paraméterek mellett a repil6gép felszallasahoz,
mint a minimalis izemi kérilmények fennalldsa esetén?

3) Egy kutatdcsoport érkezett egy nemrég felfedezett Fold-tipusu, légkorrel rendelkez6 bolygora.
Az abran lathatd berendezéssel prébaljak kideriteni a planétéra jellemzé néhany fontos fizikai

allandé értékét. A 78,5cm? alapteriilett, 10cm magas hengeres tartaly oldalain elektrédak €
(E,,E,) vannak. Az E; 6CM magasan helyezkedik el a tartély alj&tdl szémitva. A kutatok % =
J

53109 témegii higanyt toltottek a tartalyba. A higanyszint az E, elektréda felett 1cm—re l e
van. A jarm(ivet egy egyenes sinpdlydn egyenletesen gyorsitva inditottak el. Az aramkdrben |

lévé fényforras (F) felvillanasat az inditastdl szamitott 5 masodperc mulva érzékelték. Ekkor . s
a berendezés mar 35m—re tavolodott a bazistdl. A higany sirilsége 13534k793. Hanyszorosa
m

a bolygoé gravitacids gyorsulasa a foldinek? (QF = 931”3)
S

4) Egy nagy tomeg(l téglatest V0 sebességgel csuszik a surlédasmentes asztalon a fal felé.

Rugalmasan Utkozik egy m tomegt labdanak, amely kezdetben nyugalomban van, a faltél L Vo

tavolsagra. A labda csuszik a fal felé, rugalmasan visszapattan, majd folyamatosan oda-vissza —
mozog a téglatest és a fal kozott Mennyire kozeliti meg a téglatest a falat? (Tegytk fel, hogy M lm
M>>m, a vélaszt m/M-hez viszonyitva adja meg!) e
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11. évfolyam feladatai

A dolgozatokat 6nalldan kell elkésziteni, a verseny soran hasznalhato segédeszk6zok: szamoldgép (okotelefon, okoséra nem), és
nyomtatasban megjelent konyvek (négyjegy fliggvénytdblazat, tankonyvek, kézikonyvek...). Minden feladatot kiilén lapon kell
megoldani! Minden lapra irja fel a nevét, az iskoldjat és felkészitd tanara nevét. Térekedjen a vildgos, attekinthetd leirasra! Egy
feladat teljes és hibatlan megoldasa 20 pontot ér.

J6 munkat kivan az ELFT Csongrad Megyei Csoportja és a feladatok kit{iz6i: Benedict Mihaly, Major Baldzs, Nagy Andrea, Sinkd
Jbzsef, Szaszkd-Bogar Viktor

1) A Boeing 787 Dreamliner az egyik legljabb, legfejlettebb utasszallité repilégép. Két darab hajtémive egyenként 330 kN
tolderd kifejtésére képes. A repiilégép minimalis Gzemi (azaz utasok és rakomany nélkili) tomege 120 000 kg, szarnyainak

dsszfeliilete pedig 360 m2 A repiil6gép szarnyaira hato felhajtéers az Fy,, = ,OVZCA/Z képlettel szdmolhaté, ahol o a

kozeg striisége (levegére p =1,2928kg/m?), V a repiil6gép sebessége, C szarny alakjat jellemz6 Gigynevezett felhajtoers-

tényez6 (a megadott tipusra C =0,25), A pedig a szarnyak ésszfeliilete.

a) Képes-e ez a repll6gép felszallni a budapesti repul6tér révidebbik, 3010 m hosszlsagu, kifutopalydjardl, ha 200 6,
csomagjaikkal egyiitt atlagosan 100 kg tomeg( utas, valamint az 6 elszallitasukhoz sziikséges 20 000 kg (izemanyag is a
fedélzeten van? (Feltételezziik, hogy a gép all6 helyzetbdl indul.)

b) Mennyivel hosszabb kifutdpalyara van sziikség az (a) feladatrészben leirt paraméterek mellett a repul6gép felszallasahoz,
mint a minimalis Gzemi koértilmények fennallasa esetén?

2) Akaracsonyiizzdésorban hasznalatos villanykorték specialisan kialakitottak, hogy ha az ég6sor egy tagja kiég, a

tobbi izz6 tovabbra is vilagithasson. Ennek érdekében az izzdszallal parhuzamosan egy specialis elektronikai izz6szal
elemet, ugynevezett termisztort kdtnek be az dbrdn ldthatd mdédon. Ezen termisztorok ellendlldsa a
B

termisztor

hémérséklet névekedésével csdkken az R, = A-eT Osszefliggés szerint, ahol A=0,0227 (2és B=2980 K a

termisztort jellemzé allanddk, T az abszolut hémérséklet. Amikor az izzdszal ép, a termisztor ellendllasa a i
VN4 ’ . . s . e . s . e . e . I )

szalénal nagyobb, igy a villanykértén atfolyd aram nagy része a fénykibocsatast biztosito szal melegitésére P,

forditddik, és csak kisebb része halad at termisztoron és f(iti azt. Amikor az izzészal elszakad, a teljes aram a <:p(

termisztort melegiti, és annak ellendllasa igy lecsékken annyira, hogy a sorba kotott izzosor miikddhessen. Egy

ilyen izz6 néhany m(ikodési paraméterét szeretnénk meghatarozni.

a) Szobah&mérsékleten lemérve a P1 és P2 pontok kozti ellendllasra 1,992 Q adddik. A villanykértét a P1 és P2 pontokon
keresztll 24 V-os tdpegységére kotve, azon miikddés kozben 1,324 A atfolyé dramot mériink, mikdzben egy infrah6méré
szerint az izzdszal 2500 °C hémérsékletl. Hatarozza meg hogy mikodés kozben mekkora a termisztor h6mérséklete! (A

wolfram izzészal héfoktényezbje o = 4,4 .10—3i .
°C
b) A fenti eredmények alapjan a villanykorte altal mikodés kozben felvett elektromos teljesitmény hany szazaléka esik az

izzészdlra?
3) Egy kutatdcsoport érkezett egy nemrég felfedezett Fold-tipusu, légkorrel rendelkez6 bolygora.
Az abran |athatd berendezéssel probaljak kideriteni a planétdra jellemz6 néhany fontos fizikai
alland6 értékét. A 78,5cm? alapteriiletd, 10cm magas hengeres tartaly oldalain elektrodak

(E;,E,) vannak. Az E; 6CM magasan helyezkedik el a tartaly aljatél szamitva. A kutatok ;<

53109 témegi higanyt téltéttek a tartdlyba. A higanyszint az E, elektroda felett 1cm —re ||| He )
van. A jarmivet egy egyenes sinpalyan egyenletesen gyorsitva inditottak el. Az aramkoérben [év6 UL

fényforras (F) felvillanasat az inditastol szamitott mésodperc mulva érzékelték. Ekkor a o O
berendezés mar 35M — re tavolodott a bazistdl. A higany stirisége 13534k—93. Hanyszorosa a
m

bolygé gravitacids gyorsuldsa a foldinek? (gF = 9,81m2j
S

4) Egy nagy tomeg( téglatest Vo sebességgel csuszik a surlédasmentes asztalon a fal felé.

Rugalmasan utkozik egy m tomeg(i labdanak, amely kezdetben nyugalomban van, a faltél L v
tavolsagra. A labda csuszik a fal felé, rugalmasan visszapattan, majd folyamatosan oda-vissza
mozog a téglatest és a fal k6zott Mennyire kozeliti meg a téglatest a falat? (Tegyik fel, hogy M |m
M>>m, a vélaszt m/M-hez viszonyitva adja meg!)
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12. évfolyam feladatai

A dolgozatokat 6nalldan kell elkésziteni, a verseny soran hasznalhato segédeszkozok: szamoldgép (okotelefon, okoséra nem), és
nyomtatasban megjelent konyvek (négyjegy fliggvénytdblazat, tankényvek, kézikonyvek...). Minden feladatot kiilon lapon kell
megoldani! Minden lapra irja fel a nevét, az iskoldjat és felkészitd tanara nevét. Térekedjen a vildgos, attekinthetd leirasra! Egy
feladat teljes és hibatlan megoldasa 20 pontot ér.

J6 munkat kivan az ELFT Csongrad Megyei Csoportja és a feladatok kitliz6i: Benedict Mihaly, Major Baldzs, Nagy Andrea, Sinko
Jbzsef, Szaszkd-Bogar Viktor

1) A jdvailovéhal kiilonlegessége, hogy az elsédleges taplalékaul szolgdlé rovarokat ugy fogja el, hogy a ndvényeken (ildogélé
aldozatét a viz aldl egy vizsugdrral spricceli le. (A viz térésmutatdja 1,33.)
a) Jellemezze a teret, amelyet a viz feletti térbdl lat a hal!
b) A viz felszine felett 10 cm-re egy novény l6g be, amin egy méhecske pihen. Van-e esélye a kdzvetlenil a viz felszine alatt
elhelyezkedd halnak levaddszni a méhecskét, ha a hal akkor veszi észre célpontjat, amikor azt a fligg6legeshez
viszonyitva 40°-o0s sz6gben latja, a méh viszont elmenekiil, ha 15 cm-nél kdzelebb jén hozza a hal?

2) Egy 71500 km sugaru exobolygd 778 millid km-re kering a csillagatél. Mekkora az atlagos hémérséklete
ennek az exobolygdnak, ha a kdzponti égitest masodpercenként 3,84 -10%° J energiat bocsat ki? Ehhez
hasznaljuk ki, hogy a bolygd altal egységnyi id6 alatt elnyelt és kisugarzott Osszenergia egyenlének

. % — 2 4 . NP .
tekinthet6: Py, = 4nR; 0T}’ , ahol Rs az exobolygé sugara, To a bolygé hémérséklete és  a Stefan —

Boltzmann allandé. Emellett azt is vegyik figyelembe, hogy az exobolygd kémiai 6sszetétele miatt a
planéta a rd es6 energianak csak a 48 %-at képes elnyelni.

o =56710°—W

2K4

m

3) Egy kutatdcsoport érkezett egy nemrég felfedezett Fold-tipusu, légkorrel rendelkez6 bolygora.
Az abran lathatd berendezéssel probaljak kideriteni a planétdra jellemz6 néhany fontos fizikai
dllando6 értékét. A 78,5cm? alapteriiletl, 10cm magas hengeres tartdly oldalain elektréddak

(E,,E,) vannak. Az E; 6CM magasan helyezkedik el a tartaly aljatél szamitva. A kutatok

53109 témegii higanyt téltéttek a tartalyba. A higanyszint az E, elektréda felett 1cm —re
van. A jarm(vet egy egyenes sinpalyan egyenletesen gyorsitva inditottak el. Az aramkadrben |évé | | — i ,

fényforras (F) felvillanasat az inditastol szamitott5 masodperc mulva érzékelték. Ekkor a

berendezés mar 35M — re tavolodott a bazistdl. A higany srlisége 13534k793. Hanyszorosa a
m

bolygo gravitacids gyorsulasa a foldinek? (gF = 9,81n2)
S

4) Egy nagy tomeg( téglatest Vo sebességgel csuszik a surlédasmentes asztalon a fal felé.

Rugalmasan ltkozik egy m tomegl labdanak, amely kezdetben nyugalomban van, a faltél L Vy
tavolsagra. A labda csuszik a fal felé, rugalmasan visszapattan, majd folyamatosan oda-vissza

mozog a téglatest és a fal kozott Mennyire kozeliti meg a téglatest a falat? (Tegyik fel, hogy M | m
M>>m, a vélaszt m/M-hez viszonyitva adja meg!) e




