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A feladatok megoldasait 6nalloan kell elkészitenie. Barmely targyi segédeszkoz (konyv, jegyzet,
szamologép) hasznalhato, mobiltelefon, internet nem. Minden feladatot kiilén lapon oldjon meg!
Torekedjen a vilagos, attekinthet6 leirasra! Egy feladat teljes és hibatlan megoldasa 20 pontot ér.

Jo munkat kivian az ELFT Csongrad Megyei Csoportja és a feladatok kitiizoi:
Benedict Mihdly, Hilbert Margit, Roosz Gergd, Sarlos Ferenc, Tatrai David és Varju Katalin
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1. Egymas felé indul 17 km tavolsagbodl egy 60 km/h sebességli motorcsonak és egy
8 km/h sebességli evezds csonak, az adatok a vizhez viszonyitott atlagos sebességek.
Az evez6s egy parton il6 horgasz melldl indul. (a) Mennyi id6é mulva és a horgasztol
milyen tavol talalkoznak allovizben? (b) Mennyi id6 mulva és hol talalkoznak egy 4
km/h sebességii folyon, ha a motorcsonak halad a folyasirdnnyal szemben? (c) Mikor

és hol talalkoznak, ha az evezds megy az arral szemben?

2. Egy labdat fiiggélegesen feldobunk 20 m/s kezddsebességgel. (a) Mennyi ideig
van a levegdben a labda? (b) Mekkora legnagyobb magassagot ér el a labda az eldo—

bastol szamitva? (c) Mikor lesz a labda a kiindulasatdl szamitott 15 m magassagban?

3. Egy 300 m/s sebességgel vizszintesen mozgd 10 g-os 16vedék belefurddik egy
1,5 kg tomegi, vizszintes feliileten kezdetben allo hasab kozéppontjaba. A hasab és a

feliilet kozotti surlodasi egyiitthatd 0,3. Milyen messzire csuszik a hasab?

4. A fotoakusztikus jelenség lényege, hogy szaggatott fénnyel megvilagitott
gaztartalyban hang keletkezik. A mikrofonnal észlelt (F4) jel aranyos a fényt elnyeld

e

nyomadsu levegdben, vizgdzzel végzett kalibracios mérések adataibol hatarozhatjuk
meg. A ppm-ben megadott koncentracidé azt mutatja meg, hogy 1 millié6 molekula

kozott hany vizmolekula van.
¢ (ppm) | 100 200 500 1000 2000 5000
FAV) 0,496 | 1,003 |2,497 4998 9,999 | 25,001

(a) Mekkra az aranyossagi tényez6? Milyen modon hatarozta meg? (b) Ha 20 °C-on
és 1 atm nyomason egy elég jol kiszaritott levegében 0,842 V FA-jelet mériink,
mekkora a vizgdz koncentraciéo ppm-ben? (c) Ha a mikrofon elektromos zaja 5 mV,
és a tobbi hiba elhanyagolhato, akkor a (b) kérdésben kiszamitott értek legfeljebb
mennyivel térhet el a valésagos értéktdl? (d) Mekkora a levegé relativ paratartalma?

(Az utolso kérdés csak a tizedikeseknek szol!)

5. Amikor egy egyatomos gaz tagul allandé nyomason, akkor (a) a h6 hany szazaléka
noveli a gaz belsd energidjat? (b) A hé hany szazaléka forditodik a tagulas kozben
végzett munkara? (c) Valaszoljuk meg ugyanezeket a kérdéseket, ha a tagulas kozben a
hémérséklet allando!

6. Az abran egy 55 kg-os sziklamaszo lathato, aki egy hasa-
dék mentén maszik felfelé: kezeivel a hasadék egyik falat
hitizza, mikdzben a labaival a masik falon tamaszkodik. A
hasadék D = 20 cm széles, a hegyméaszo tdmegkozéppontja a
hasadéktol d = 40 cm-re van. A tapadasi sirlodasi egyiitthatd
a kéz és a szikla kozott = 0,4, mig a cipdtalp és a sziklafal
kozott = 1,2. (a) Mekkora a legkisebb vizszintes huzoéero,
amit a sziklamaszonak ki kell ahhoz fejtenie, hogy le ne
essen? (b) A minimalis hiizéer6hoz a kezek és labak kozott mekkora fiiggdleges /
tavolsag tartozik? (c¢) Hogyan valtoznak az el6zé két kérdésre adott valaszok, ha a
szikla nedves, és emiatt a tapadasi surlddasi egyiitthatok lecsokkennek?

7. Fliggoleges helyzetii, 25 N/m rugodallandoji rugo felsé vége felett 10 cm magas-
sagban elhelyezkedd 1 N sulyt hasab a rugora esik. A hasab mindvégig egy fiiggdleges
egyenes mentén mozog. (a) Mekkora lesz a hasab mozgasi energidjanak maximuma?
(b) Mekkora lesz a rugd legnagyobb dsszenyomoédasa? (¢) Hol lesz a hasab, amikor
mozgasi energiaja a maximalis érték fele?
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8.  Amikor az abran lathatd aramkor dgaiban egyenaram | LR
folyik az 5 pF-os kondenzator toltése 1000 pC. 5A
Keressiik az elemen atfolyd aramot és az Ry, R, R; 5 uF |:|10Q B 50
ellenallasok értékét! T g
9. Egy cm-enként 1 g tomegi, kelet-nyugati helyzeti 50Q
droton 1,5 A erdsségli aram folyik keleti iranyba. A SA
magneses térben lev drot egy asztal vizszintes feliiletén +
észak felé csuszik, a surlddasi egylitthaté a drot és az I
asztal kozott 0,2. Milyen iranyu és nagysagl az a leg- 310V

kisebb magneses tér, mely ezt a mozgast lehetévé teszi?

10. A kovetkezd években Szegeden épiil6, ELI-nek nevezett szuperlézerrel igen rovid,
attoszekundumos felvillanasokat is terveznek létrehozni. Szamolasok alapjan 0,8 nm
kozponti hullamhosszisagi 1077 s idétartama, 10 mJ energiaji fényimpulzusokat
varhatunk. (a) Becsiiljiik meg hany hullambol all az impulzus! (b) Hényszorosa az
impulzus teljesitménye a Paksi Atomerdmi kb. 2000 MW-os teljesitményének? (c)
Hany foton van egy impulzusban? (d) Mekkora az elektromos térerdsség ott, ahol ezt
az impulzust egy 1 mm’-es feliiletre fokuszaljuk? (e) Hanyszorosa ez a H atom alap-
allapotaban az elektronra haté elektromos térerdsségnek?



