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A feladatok megoldasait 6nalloan kell elkészitenie. Barmely targyi segédeszkoz (konyv, jegyzet,

szamologép) hasznalhatd, mobiltelefon, internet nem. Minden feladatot kiilon lapon oldjon meg!
Torekedjen a vilagos, attekinthetd leirasra! Egy feladat teljes és hibatlan megoldasa 20 pontot ér.

Jo munkat kivan az ELFT Csongrdad Megyei Csoportja és a feladatok kitiizoi:

Hilbert Margit, Roosz Gergd, Sarlos Ferenc és Varjii Katalin

A kitiizott feladatok: 9. évfolyam
10. évfolyam
11. évfolyam

12. évfolyam
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1. A kovetkezo kisérletet elséként Blaise Pascal végezte el a XVII. szazadban. Egy
hordéba hossz(i, vékony 1 cm belsé atmérdjii csovet illesztett, amelyen keresztiil
vizzel megtoltotte a hordot. A hordd megtelte utan tovabb toltdtte a vizet a csdbe. A
hord6 50 cm atmérdju fedele akkor szakadt fel, amikor a cs6ében 1,2 liter viz volt.
Mekkora er6 szakitotta fel a hordé fedelét? Hanyszorosa ez az 1,2 liter viz stlyanak?
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2. Egy szankoé tomege 40 kg, a csuszasi surlodasi tényezdje havon 0,08 , jeges feliileten elhanyagol-
hatdan kicsi. A szanko vizszintes havas talajon all, t6le 30 m tavolsagban kezddédik egy jeges feliiletli
30°-o0s lejtd. A szankot allo helyzetbdl 6 masodperc alatt egy allandd nagysagu, vizszintes irdnyu eré-
vel gyorsitjuk, majd magara hagyjuk. Mekkora erével toltuk a szankot, ha a lejtén 1 méter magasan
all meg? Végiil milyen tavolsagban all meg az elindulasi helyt6l?

3. A repiilési id6 modszer gaz atomok sebességének 245m
meghatarozéasara szolgal. A részecskék az 4B irany- E - 4
ban tdvoznak egy zart térb6l és C-ben gylilnek 6sz- [

sze, miutan athaladnak a két azonos tengelyen forgo E“i B
tarcsan, amelyeken 16 keskeny, sugariranyu rés van. H
A tarcsak forgasi sebességét valtoztatva azt tapasz-

taljuk, hogy a részecskék csak a tengely bizonyos
fordulatszamainal jutnak el C-be, példaul 50 1/s fordulatszam esetén (azaz 1 masodperc alatt 50-szer
fordul korbe). Mekkora lehet a C-ben Osszegylilt részecskék sebességének legnagyobb értéke? Milyen
mas sebességiik lehet? A két tarcsan a rések 4B iranybodl nézve fedik egymast.

4. Az my és m, témegii golyok 1 m/s és 4 m/s sebességgel vizszintes talajon egymas felé mozognak.
Tokéletesen rugalmas iitkozést kdveten az m, tomegii golyd megall. Mekkora az m; = 2 kg tomegti
golyo {itkdzés utani sebessége? Mekkora az m, témeg? Milyen tavol van az iitk6zés helyétdl a két
goly6 egylittesének tomegkdzéppontja az titk6zés elott, ill. utan 2 masodperccel?

5. Az A tartaly térfogata haromszor akkora, mint a hozza vékony csével csatlakozo B tartalyé. Az edé-
nyekben 15°C hémérsékletii, 10° Pa nyomasu levegd van. Az 4 tartilyt 100°C-ra melegitjiik, és ezen
a hémeérsékleten tartjuk, mig B hdmérséklete valtozatlanul 15°C marad. Hany szazalékkal ndvekszik a
B tartalyban levé gaz tomege, és mekkora lesz az edényekben a nyomas?

6. Szegeden nincs fedett sportuszoda, télen satrat huznak a medencék folé. A satornak nincs merev
rudazata, a ventillatorokkal befujt levegd tilnyomasa tartja feszesen. A sator alakjat kozelitsiik 25 m
sugart 70 m hosszi fél hengerrel, melynek végei le vannak zarva ponyvaval. A ponyva anyaga négy-
zetméterenként 890 g tomegli. A rogzitésre hasznalt hurkok és kotelek egyiittes tomege 1200 kg.
Becsiiljik meg, hogy legalabb mekkora a talnyomas a satorban, amikor a ponyva éppen kifesziil! A
sator stabil hasznalatdhoz 0,0015 p, tilnyomas sziikséges. Mekkora erd huizza felfelé a betonozott
partszakaszt a rogzitést biztosito fiilleken keresztiil? A levegd stlyabol adodd nyomasvaltozasoktol
tekintsiink el! Becsiiljiik meg, hogy mikor és hany szazalékkal tobb O, molekula jut egy levegdvétel-
lel a tiidénkbe: ha a szabadban vagyunk, vagy az uszoda satra alatt! A szabadban —5 °C-os szaraz, a
sator alatt pedig nagyon paras (vizgézzel telitett) 20°C-os levegd van, a kiils6 légnyomas 10° Pa.

7. Mekkora maximalis gyorsulast érhet el egy motorkerékpar anélkiil, hogy felemelkedne az els6
kereke? A motorkerékpar tomege motorossal egyiitt 150 kg, a két kerék tengelytavolsaga 1 m, a mo-
toros és a motor egyiittes tomegkdzéppontja a két tengelytél azonos tavolsagban, a talaj f616tt 80 cm
magasan van. Tegyiik fel, hogy a kerekek jol tapadnak, nem cstisznak meg. A motorkerékparon két
csomagtart6 is talalhato, az egyik az elsé a masik a hatso tengely felett, a talajtol 80 cm tavolsagban.
Mennyivel valtozik az elérheté maximalis gyorsulas, ha a motoros egy 30 kg tomegili csomagot he-
lyez az els$ csomagtartoba, vagy a hatsd csomagtartoba?

8. Egy huzalon 1 m hosszu és 30 cm széles derékszogii vezetd keret fiigg egy
nagy magnes két polusa kozotti térben gy, hogy a keret fels6 része kilog a
magneses mezobol. A polusok kozott a magneses indukeio 1,5 T, a papir sik-
jabol kifelé mutat. A vezetékeret ohmos ellenallasa 0,02 Q. A fiiggeszté
huzalt elvagva a hurok leesik. Hatarozzuk meg a keretben indukalt aram
iranyat (a) miel6tt a teljes keret beér a magneses mezdbe, (b) amikor a teljes
keret a magneses mezdében van, (c) amikor a keret also része mar kilog a
magneses mez6bol! Mieldtt a keret teljes egészében kiesik a magneses me-
z6bol, 8 cm/s allandosult sebességgel mozog. Mekkora a keret tomege?

9. Fény-anyag kélcsonhataskor a fény — mint elektromagneses hullim — az anyagban periddikus tol-
tésszétvalasztodast hoz létre, a mozgod toltések pedig fényt keltenek. Ha a beesé fény intenzitasa
(teriiletegységre jutd teljesitmény) elég nagy, akkor un. nemlinedris optikai jelenségek 1épnek fel,
vagyis a gerjesztés hatasara létrejovo rezgésben a gerjesztd frekvencia felharmonikusai is megjelen-
nek. Ilyenkor a kilépé fényben is lesznek felharmonikusok. Ez a jelenség jatszodik le, ha egy
Nd:YAG lézer infravords fénye (1064 nm) egy litium-triborat (LiB3Os) kristalyon halad keresztiil. A
kristalybol kilépd 532 nm hullamhosszisagh zold fény intenzitasa aranyos a belépd infravords fény
intenzitdsanak négyzetével, az aranyossagi tényez6 2-10"" cm*/W.

Az SZTE-n talalhaté Nd:YAG lézer 2 cm atmér6jii nyalabban bocsat ki 10 mJ energiajua, 35 ps id6-
tartamu felvillanasokat. Mekkora intenzitas, illetve energia érhetd el 532 nm hullimhosszon a fenti
kristallyal? Tekintsiik tigy, hogy a nyalab intenzitasa a keresztmetszetben és a felvillanas ideje alatt
nem valtozik.

Az atalakitas hatasosabb, ha a 1ézerbdl kilép6 fény keresztmetszetét lecsokkentjiik. Tervezziink nya-
labsziikitdt az optimalis intenzitas eléréséhez! A kristaly roncsolasi kiiszobe 2,5:10° W/em?, ennél
nagyobb intenzitas keriilendé. A nyalabsziikitd két lencsébdl 4llé optikai rendszer, melyeknek kozos
pontba esik a fokuszpontjuk, igy a parhuzamosan érkez6 nyalabbdl kisebb atmérdjii parhuzamos nya-
labot allit eld. Milyen fokusztavolsagll lencsékre van sziikségiink, ha a két lencsét egymastol 20 cm
tavolsagra tudjuk elhelyezni? Mekkora az igy elérheté maximalis energia? Mekkora az 532 nm-es
fény keltésének hatasfoka?



