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A feladatok megoldasait onalloan kell elkészitenie. Barmely targyi segédeszkodz (konyv,
jegyzet, szamologép) hasznalhatd, mobiltelefon, internet nem. Minden feladatot kiilon
lapon oldjon meg! Torekedjen a vilagos, attekinthetd leirasra! Egy feladat teljes és hibatlan
megoldasa 20 pontot ér.

Jo munkat kivan az ELFT Csongrad Megyei Csoportja és a feladatok kitiizoi:
Hilbert Margit, Sarlos Ferenc és Varju Katalin

A kitiizott feladatok: 9. évfolyam 1,2,3,4
10. évfolyam 4,5,6,7
11. évfolyam 6,8,9, 10
12. évfolyam 58,9, 10

1. Sik liveglapra parologtatott fémréteget szeretnénk egyenes mentén elvagni. A feladathoz
egy SkHz-es impulzus tizemi 1ézert (5000-szer villan minden masodperc alatt) hasznalunk,
amely minden felvillanasakor annyi energiat bocsat ki, amellyel a fémrétegen lyukat lehet
égetni. Az lveglapot egy motorizalt eltoléval mozgatni tudjuk a lézerfény alatt 2 cm/s,
vagy 3 cm/s sebességgel. Milyen tavol lesznek egymastdl a fényimpulzusok altal 1étre-
hozott foltok kdzéppontjai? Az egyik esetben Osszefiiggd lesz a vagat, a masikban kiilon-
allo lyuksort latunk. Mekkora az egyetlen villanassal 1étrehozott lyuk sugara?

2. Egy 12 tonnas vontatohajo harom — egyenként 30 tonnas — uszalyt vontat allando, 4 m/s
sebességgel. A vontatohajonak le kell gyOznie a viz ellenallasa miatt keletkez6 erét, mely
az egyes uszalyokra 2 kN, mig a vontatbhajora 1,5 kN nagysagu. Ha az utolsoé uszaly
vontatokodtele elszakad, mekkora gyorsulassal indul meg a vontatbhajo? Mekkora sebes-
ségre gyorsul fel, ha a vontatohajo teljesitménye nem valtozik és a kozegellenallasi erdk a
sebesség négyzetével aranyosak?

3. Néptelen, egyenes uton villanyrendér felé haladunk, a megengedett maximalis 50 km/h
va fog zoldre valtani a lampa. Ekkor levessziik labunkat a gazpedalrol és motorfékkel hala-
dunk tovabb, majd egy alkalmas pillanatban gyorsitani kezdiink, allandé gyorsuléssal.
Minimalis idoveszteséggel szeretnénk a keresztezddésen atjutni. Mekkora gyorsulassal és
melyik pillanatban kezdjiink el gyorsitani? Mennyi id6t nyerhetiink ezen az utszakaszon
ahhoz képest, ha a zoldet a lampanal allva varnank meg? Rajzoljuk fel a sebesség-id6 gra-
fikont! Az all6 kocsinak 100 km/h-ra valé felgyorsulasahoz minimalisan 10 s kell, ha koz-
ben a gyorsulésa allando, motorfékkel 50 km/h sebességrol 30 km/h-ra 50 m tton lassul le.

4. Autopalyan a kiilsé vagy a bels6 savban haladva juthatunk gyorsabban tal a kanyaron,
egy sav kdzepén maradva, a 130 km/h sebességhatar betartasa mellett? Hogyan aranylanak
egymashoz a korivek megtételéhez minimalisan sziikséges id6k? Egy negyed korivnyi
kanyaron vald atjutashoz mennyi id6 sziikséges? A palya vizszintes sikban fekszik, a
kanyarban a bels6 iv kézépvonala egy 1000 m sugaru iven fekszik, egy-egy sav szélessége
pedig 3,75 m. Keressiik meg a valaszt csuszos uton, ahol a tapadasi tényezé 0,08; illetve
szaraz uton, ahol a tapadasi tényez6 0,4!

5. A laboratériumban all egy CO,-dal t6ltott 27 literes palack. A palackot biztonsagos

tarolasahoz ki kell kotni a tomegkozéppontja felett. Hatarozzuk meg a tomegkdzép-
pont magassagat! A hémérséklet 25°C, ezen a homérsékleten a CO, telitett gézének
nyomasa 6404 kPa, a gbz siirtisége 238 kg/m’, a folyadéké pedig 714 kg/m®. A henger
alaku, iires palack tomege 45 kg, magassaga 115 cm, a tolt6tomeg 13 kg. Milyen tolt6-
tomeg mellett lenne legmagasabban a palack tomegkdzéppontja? Hol van ez a pont?

6. Egy fliggbleges helyzetli, A és 24 keresztmetszetli csdvek-

bdl készitett hengeres edényben, két - merev raddal 6sszeko-

tott - dugattyt kozott n mol levegd van. A rid hossza 2/, E
tomege elhanyagolhato. A dugattyuk kezdetben a toldastol /

tavolsadgra vannak egyenstulyban. Mennyit mozdulnak el a

dugattytk, ha a gaz homérséklete AT-vel valtozik? A kiilsé

légnyomas py, a felsé dugattya m,, az alsé m, tomegt.

7. Egy parasitd berendezés percenként 30 g, 20°C-os vizet a forraspontra melegit, majd

elparologtatja azt. Mennyi a felvett teljesitménye, ha a hatdsfoka 70%-0s? Az Gjabb
parasito berendezések hideg vizparat allitanak eld, ultrahang segitségével: 1 um atmé-
rojii vizeseppeket juttatnak a levegébe. A viz cseppekre bontasahoz sziikséges munka
egyenesen aranyos a folyadék feliiletének ndvekedésével, ahol a feliileti fesziiltségnek
nevezett ardnyossagi tényezé 0,073 J/m?. Ez a késziilék 3 g vizet juttat a levegébe per-
cenként. Mekkora a viz cseppekre bontasara forditott teljesitmény? A cseppek kijutta-
tasat egy ventillator végzi és az ultrahangot el6allité berendezés is elektromos energiat
hasznal fel. A 30 W-os ultrahangos késziilék a felvett elektromos teljesitményének
hany szazalékat hasznalja fel a viz felszinének novelésére, azaz a cseppekre bontasra?

8. Egy 1 mm atmérdjii, 5-107 Qm fajlagos ellenallasi, szigetelt vezetéken 5 A dram

folyik. A szigeteld anyag 0,2 W/(m-K) hévezetoképességii és 0,1 mm vastagsagq.
Becsiiljiik meg a szigetelé anyag bels6 és kiilsd feliilete kozotti homérsékletkiilonb-
séget! Hasznaljuk fel azt, hogy hovezetéssel idoegység alatt atjutd hd az anyagi miné-
ségen tul csak a felillet nagysagatol, a réteg vastagsagatol és a réteg hatarain 1évo
hémeérsékletkiilonbségtol fligg. Adjon egy jo becslést a fenti kérdésre, ha a szigeteld
vastagsaga 2 mm! Vastag szigetelésnél célszerli a szigetel6anyagot rétegekre bontani!

9. Egy 2,5-10° kg tomegii, —3,0 uC toltésii részecske magneses mezében mozog, a

magneses indukcié a +z-tengely iranyaba mutat, nagysaga 0,4 T. Amikor a részecske
az origbban van, akkor a +x-tengely iranyaba, 200 m/s sebességgel mozog. Az origo-
bol indulva, 0,5 méter Gt megtétele utan hol lesz a részecske, mekkora és milyen ira-
nyu lesz ezen a helyen a sebessége? Mennyi id6 kellett a 0,5 méter it megtételéhez?

10. A rezonancia-csoves kisérletben egy 512 Hz frekvenciaju hangvillat
tartunk a folyadékba siillyesztett cs6 folé. Mérés kozben a csovet
fuggoblegesen, le-fol mozgatjuk. Az elsé rezonanciat akkor tapasztaljuk,
amikor a cs6 vizbdl kilogd hossza 13,6 cm, a masodikat 43,5 cm-nél.
Szamoljuk ki a hangsebességet és a csé végkorrekciojat! Ez utdbbi azt
mutatja meg, hogy az elsé duzzadohely a cs6bdl mennyivel ,,l16g ki”.
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