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A feladatok megoldésait 6nalldan kell elkészitenie. Barmely targyi segédeszkoz (konyv,
jegyzet, szamologép) hasznalhatd, mobiltelefon, Internet nem. Minden feladatot kiilon
lapon oldjon meg! Torekedjen a vilagos, attekintheto leirasra! Egy feladat teljes és hibatlan
megoldasa 20 pontot ér.

Jo munkat kivan az ELFT Csongrad Megyei Csoportja és a feladatok kitiizdi:
Hilbert Margit, Sarlos Ferenc és Varju Katalin

A kitiizétt feladatok: 9. évfolyam 1,2,3,4
10. évfolyam 4,5,7,8
11. évfolyam 6,8,9,10
12. évfolyam 8,9,10,11

1. A t=0 pillanatban az x = 0 pontban 2 m/s sebességgel mozgo test iitkdzik a ¢ = 0-ban az
Xo= 12 m helyen —1 m/s sebességgel mozgd masik testtel. Rajzoljuk meg az x tengelyen
mozogo testek hely-id6 fliggvényét az litkdzés elbtt és azt kovetden, az alabbi két esetben:
(a) tokéletesen rugalmas litkdzésnél, amikor sebességet cserélnek (milyen a tomegarany?)!
(b) amikor az iitkozést kdvetden egyiitt mozognak!

2. Terepen egy tavoli targy tavolsagat szeretnénk meghatarozni, két darab méterruddal és
egy mérészalaggal. A méterrudakat ugy allitjuk, hogy a targy felé mutassanak és a négy
végpont egy egyenld szarl trapézt alkosson. A trapéz két parhuzamos oldala 100 cm és
96 cm. Milyen messze van az egyik méterrad felénk esé végétdl a tereptargy? Mit
mondhatunk a targy tdvolsdgardl, ha 2 mm-t tévedhetiink a kisebb tavolsag mérésekor?
Vizsgaljuk meg a tavolsag meghatarozasanal elkovetett hibat, ha a trapéz rovidebb oldalat
99 cm—nek mérjiik!

3. A mérleghinta egyik oldalra elbillent ridjara helyeziink egy .....
testet, mely nyugalombdl indulva surléddsmentesen cstszni
kezd. Sebessége minden 0,3 s alatt 0,1 m/s—mal n6. A hintat

1,2 s mulva, egy hirtelen mozdulattal Gigy billentjiik at a ma-
sik oldalra, hogy kozben a test nem tavolodik el a radtdl. Hol lesz a test, és hogyan mozog
az atbillentés utan 0,9 s, illetve 1,5 s id0 elteltével?

4. Egy L hosszlisagu, egyenletes keresztmetszetli, m tomegii kotél vizszintes, surlédasmen-
tes feliileten fekszik. A kotelet, az egyik végénél fogva, F erével a hossza irdnyaban
gyorsitjuk! Adjuk meg a kotélben fellépd erdt a kotél mentén vett tavolsag fliggvényében
grafikusan is! Hogyan valtozik a kotélben fellépd erd, ha a kotelet fiiggdlegesen felfelé,
alland6 gravitacios térben mozgatjuk? Vizsgaljuk meg a kotélben ébredd erdt (a fenti ese-
tekben) akkor is, ha a kotél szabad végére egy M tomegii testet erdsitiink. A test tdmege
fele a kotélének, az erd 20%-kal nagyobb, mint a két testre hatd nehézségi erd osszege.

5. Mennyi munka sziikséges a kardcsonyfa feldontéséhez? A karacsonyfa tomege 10 kg.
Kozelitsiik a karacsonyfat egy homogén hengerhez (t6rzs) kapcsoldddo homogén kiappal
(korona), ahol a henger 4tméréje 10 cm, magassaga 20 cm, siiriisége 500 kg/m’, a kup at-
méréje 1 m, magassaga 1,5 m. A karacsonyfa torzsét egy 6 cm magas, 24 cm atmérdji
henger alaku iireges, elhanyagolhatd tomegli mianyag talpba siillyesztjik. Hogyan
valtozik a feldontéshez sziikséges munka, ha a talpat teletoltjiik
2 1 vizzel, és a tolt6nyilast bezarjuk?

6. Oldjuk meg az 5. feladatot, és szamoljuk ki, hogy az elddlt
karacsonyfa felallitdsdhoz mennyi munka sziikséges!

7. Az éabran lathaté tartdly csapjahoz V, térfogata, 1égkori
nyomasu gazzal toltott zacskot illesztiink. A csapot kinyitjuk és
a zacsko tartalmat a V) térfogatl tartdlyba préseljiik. A hi-
ganyszintek magassagkiilonbsége 76 cm lesz. Elzarjuk a csapot
és kicseréljiik a zacskot egy masik ¥, térfogatu, 1égkori
nyomasu gazzal t5ltétt zacskéra. Ujra kinyitjuk a csapot és ezt a gazt is belepréseljiik a 7
térfogatba ¢és elzarjuk a csapot. Mennyivel novekedett a higanyoszlop magassaga? Végiil
kinyitjuk a csapot, amely az iires zacskot Osszekoti a tartallyal. Mennyivel csokken a
higanyszintek kiilonbsége? Miért lesz a higanyszintek kiilonbsége kisebb, mint 76 cm? Az
iiveges6 hosszi, keresztmetszete kicsi, a hdmérséklet nem valtozik.

8. Egy alland6 keresztmetszetii kapillaris cs6 egyik vége le van forrasztva. A vizszintesen
fekvo cs6ben egy kis vizdugo altal elzart levegdben telitett vizgéz is van. 40°C-on 25 cm a
levegboszlop hossza, 60°C-on 30,5 cm. Szamoljuk ki a kiils6 1égnyomast! A telitett vizgdz
nyomasa 40°C-on 7373 Pa, 60°C-on 19920 Pa.

9. Egy rugalmas, L, hosszisagli gumiszalagot bevonunk
fémes, vezet réteggel, és magneses térbe helyezziik, a
végeit rogzitjiikk. Mi torténik, ha a gumiszalagba az dbra
szerint aramot vezetlink? Legyen B=0,06 T, /= 1,5 A,
a gumiszal rugoéallanddja D=1 N/m, Ly=20cm. Mi
valtozna, ha az dram iranyat megforditanank?

10. Egy vakuumcsdben, elhanyagolhato
kezddsebességrol 5000 V potencialkiilonbséggel felgyorsitott elektronnyaldb merdlegesen
esik egy rogzitett feliiletre. Mekkora erdt fejtenek ki az elektronok a felilletre? Az
elektroncsébe belépd aram S0pA, és az elektronok a
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