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Egy feladat teljes €s hibatlan megolddsa 20 pontot ér. A feladatok megoldasait 6nalloan
kell elkészitenie, barmely targyi segédeszkoz (konyv, jegyzet, szamologép) hasznalhatod
(mobiltelefon, Internet nem). A rendelkezésre all6 1d6 180 perc. Minden feladatot kiilon
lapon oldjon meg! Torekedjen a vilagos, attekinthetd leirdsra!

Jo munkat kivannak a feladatok kitiizoi:
Geretovszky Zsolt, Hilbert Margit, Sarlos Ferenc, Varju Katalin
és az ELFT Csongrad Megyei Csoportja!

A kitlizott feladatok:

9. évfolyam 1,2,3,5
10. évfolyam 1,456
11. évfolyam 5¢6,7,9
12. évfolyam 6,7,8,9

. A kopogd bogar kozel 400 g gyorsuldssal képes kiloni magat fiiggdlegesen, amig a 0,6 cm
hosszu labai kiegyenesednek. Milyen magasra ugorhat a bogar? Milyen hosszl ideig van a
levegdben? A gyorsuléasrdl feltételezziik, hogy allandd, a légellenallast hanyagoljuk el!
(g=9,81 m/s%)

0,6 m

. Az abran lathatdo doboz 1,2 m magas és 60 cm széles. A
dobozra hatdé nehézségi eré 900 N, a tomegkozéppont a e
geometriai kozéppontba esik. A tapadasi egylitthatdo 0,4.
Mekkora F erd sziikséges a doboz vizszintes irdnyd meg- 1.2jm \T{
mozditdsahoz? Mekkora 4 magassagig alkalmazhatunk ilyen

erdt, ha a dobozt tolni akarjuk? S00 I

. Egy metr6 szerelvény a 900 m tavolsdgban levd allomasok kozott a kovetkez6 modon
halad: félatig allandd, 1,0 m/s*-es gyorsuldssal, az ut masik felén ugyanilyen mértéki
lassulassal. Abrazolja a sebességet és az utat az id6 fiiggvényében indulastol megallasig!
Helyezzen el megfeleld numerikus értékeket mindkét tengely mentén!

aluminium

. Két-két 1 cm’® keresztmetszetii és 0°C-on 50 cm
hossza aluminium ¢és sargaréz rad végeihez két merev '/
lemezt rogzitettek, az abra szerint. A rudakban 0°C-on A
nincs fesziiltség. Sem a rudak, sem a lemezek nem <_
gorbiilhetnek el. Mekkora erd ébred a rudakban
400°C-on?
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5. Egy csigat rugds erOmérére akasztunk, amely egy 0,2 g gyorsuldssal lefelé mozgd lift
mennyezetéhez van erdsitve. A csigan atvetett fondl két végére testeket fiiggesztiink,
melyek Ossztomege 48 kg. A felfiiggesztett testek a lifthez képest 0,3 g gyorsulassal
mozognak. Mekkora a testek tomege ¢és mit mutat az erdmér6? A csiga tomege
elhanyagolhato és rezgése sem figyelheté meg. (g = 9,81 m/s°)

6. Inverz buborékot készithetiink, ha s6oldatbol egy cseppet lassan tiszta vizbe engediink. Ha
szerencsénk van, akkor a cseppet vékony leveglréteg veszi koriil €és a tiszta vizben a
buborék megmarad. A teljes visszaverddés miatt a buboréknak fekete héja latszodik.
Készitsink 1,10 g/em’ siirtiségli séoldatbél »=1 mm sugara buborékot. Mekkora d
vastagsagh levegérétegnek kell koriil venni, hogy az 1 g/em’ siiriiségli vizben lebegjen?
Ha a levegd rétegvastagsaga 3 um-re csokken, a buborék fala megsemmisiil. A vizbe
3,5 um vastagsagu légréteggel koriilvett 1 mm sugara cseppet engediink. A viz felszinétdl
szamitva milyen mélységben varhato ennek a buboréknak a megsemmisiilése? A kiilsd
légnyomas 10° Pa, a feliileti fesziiltségb6l szarmazo gorbiileti nyomast elhanyagoljuk. A
levegéréteg térfogat kozelitsiik a 4r°nd Ssszefliggéssel, ahol r a belsd sosviz alkotta gdmb
sugara, d a levegéréteg vastagsaga. (g = 9,81 m/s°) 0,5

7. Az abran lathatéo aramkorben a kondenzatorok kezdetben J\
E
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toltetlenek. Mekkora a telepen atfolydo aram értéke
kozvetleniil a kapcsold zardsa utan? Hossz i1d6 eltelte

i W%
utdn mekkora aram folyik at a telepen? Mekkora a 150 /\ EUTE

kondenzatorok toltése a masodik esetben?

8. Lézeres parologtatassal toltéssel bird nanorészecskéket " s
allitanak eld, melyeket elektromos tér segitségével egy L 202 —| r *
feliiletre levalasztanak. A vakuumkamraban, ritkitott, kb. 30V

300 K hémérsékletli nitrogén gdz van. Becsiilje meg, hogy mekkora atmérdjii gomb alakq,
5 m/s sebességli indium nanorészecske sebessége valtozna meg 5 %-kal, ha egy nitrogén-
molekulaval centralis, egyenes iitkdzést szenved? Hany atom alkotja ezt a nanorészecskét?

9. Ha egy atomot nagy intenzitasu lézerimpulzus terébe helyeziink, akkor a linearisan polaros
fény elektromos tere ionizalni tudja azt. A leszakitott Fo
elektron a valtoz6 elektromos térben, bizonyos
esetekben visszatérhet az iontdrzshoz. Kozelitsiik a

szinuszosan valtozd térerdsséget négyszogjellel. Az I £
abran lathatd ¢és t#—vel jelolt iddpillanatban i M\
kovetkezik be az ionizacio, ekkor jelenik meg az T

iontorzs mellett, nulla sebességgel a szabad elektron. 2 T

Milyen ¢ érték esetén tud az elektron visszatérni az

iontdrzsh6z? Mekkora lehet a visszatérd elektron mozgasi energiajanak legnagyobb
érteke? Az iontorzs Coulomb-vonzasat elhanyagoljuk. (A térerdsség amplituddja
310" V/m, a periodusido 2,6 fs.)



