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Egy feladat teljes €és hibatlan megoldasa 20 pontot ér. A feladatok megoldéasait onalléan
kell elkészitenie, barmely targyi segédeszkoz (konyv, jegyzet, szamologép) hasznalhato
(mobiltelefon, Internet nem). A rendelkezésre all6 1d6 180 perc. Minden feladatot kiilon
lapon oldjon meg! Torekedjen a viladgos, attekinthetd leirdsra!

A szakkozépiskolai tanulék az ajanlott feladatokbol véalaszthatnak, a verseny
eredményeébe a legsikeresebb négy megoldas szamit.

Jé munkat kivan az ELFT Csongrad Megyei Csoportja és
az SZTE Fizikus Tanszékcsoport!

A gimnazistak feladatai: A szakkozépiskolasok feladatai:
9. osztaly 1,2,3,4 9-10. osztaly 1,2,3,5,8,10
10. osztaly 2,4,5, 6,
11. osztaly 6,7,8,9 11-12. osztaly 2,5,8,10,11, 12
12. osztaly 6,7,11, 12

1. A K kikot6bdl hajo kozlekedik a téle egyenld tavolsagra 1évé 4

A ¢és B varosokba. Vajon mennyivel elébb fordul meg a hajo az egyik __ _
varosbol, mint a masikbol, ha mindkettében ugyanannyi ideig - - —
varakozik? A foly6 sebessége 3 m/s, a hajo pedig allovizben 1 km-t -
3,7 perc alatt tud megtenni. A folyod 2 km széles, a hajo AK ill. KB _R!’ u
egyenes vonalak mentén mozog.

2. Amikor egy kisteherautod az els6 kerekeivel raall a mérleg lapjara az 1134 kg-ot
mutat, amikor a hatsé kerekeivel all a mérlegen, az 680 kg-ot mutat. Az els6, és a hatso
kerekek tengelyeinek tavolsdga 3 m. Mekkora az autd stlya és hol van a tomegkodzép-
pontja? Miutan megpakoltak az autdt, az elsé kerekeknél torténd mérésnél 1588 kg-ot, a
hatsoknal 2040 kg-ot olvasunk le. Mekkora a rakomany sulya? Hol van a rakomany
tomegkdzéppontja?

3. Egy 30 g-os, kelet felé¢ 300 m/s sebességgel vizszintesen ropiild golyo eltalal egy
10 m magasan faagon iild, 2 kg tomegli madarat. A golyé befurdédik a madar testébe. Hol
fogja a vadaszkutya megtaldlni a madarat?

4. Egy hengeres ldbos aljan kevés viz van. A ldbosba egyforma hengeres konzerve-
ket allitunk. Az els6 80 Pa, a masodik 100 Pa nyomasnovekedést okoz a labos oldalan, a
vizszint alatt 1évo kis feliiletdarabon. Be tudunk-e rakni egy harmadik konzervet is? Ha
igen, ez mekkora nyomasvaltozast okoz? (A viz a konzerveket nem lepi el teljesen.)

5. Egy vorosréz rad hossza 20°C-on pontosan 1 m. Egy munkas meggdrbiti a rudat
csak-nem pontosan kor alakra, de a két vége kozott marad egy 1,2 mm-es rés. Mennyivel
kell a meghajlitott rudat felmelegiteni, hogy annak hossza pontosan 1,2 mm-rel
novekedjék? A felmelegités utdn mekkora lesz a rés?



6.  Merev fali, hdszigetelt tartdly 0,5 kg gazkeveréket tartalmaz. A gazon egy, a
tartalyban 1év6 lapatkerék forgatasaval 10 000 Nm munkdt végeztek, ¢€s a rendszer
belsejében 1évo ellendllas segitségével 15 000 J elektromos energiat is vezettek bele.
Ekozben a gdz héomérséklete 47,0 °C-kal n6tt. Majd feltoltotték az iires tartalyt 0,5 kg
tiszta nitrogén gazzal is, €és megismételték pontosan a fenti modon a gaz melegitését,
ekkor a gdz homérséklete 50,2 °C-kal nétt. Mekkora a géazkeverék fajhdje allando
térfogaton?

7. Egy nyujthatatlan kotél 4t van vetve a szoba mennyezetéhez rogzitett,
surlédasmentesen forgd csigan. Az egyik kotélvéghez kotott 2 kg-os tomeg a szoba
padlojan fekszik, a kotél masik végéhez rogzitett 3 kg-os testet a padlotdl 2 m-re tarjuk
ugy, hogy a kotél éppen meg van fesziilve. Az utdbbi testet elengedve, az leesik ¢€s
felhuzza a masikat. frja le a 2 kg-os test mozgasat addig a pillanatig, amig a kotél Gjra
feszes lesz! Abrazolja a sebességet és a magassagot az id6 fiiggvényében!

8. Vékony fala, 91 cm élhosszuisagn, kocka alaku fém dobozban egy 34 kg-os 0°C-os
jégkocka van. A szoba a homérséklete 26°C. Milyen vastag parafa lemezzel burkoljuk be
kiviilrél a dobozt, hogy két napnél hosszabb ideig maradjon jég? Egységnyi feliileti,
egységnyi vastagsagui parafa lemezen egységnyi i1d6 alatt atdramlo hd aranyos a két

.o .. /4 /4 /4 /4 M r 144 J
oldalan 1év6 levegd homérséklet kiilonbségével, az aranyossagi tényez6 0,042 oC
m . s .

0. Egy —3 nC toltési pontszerli részecske rogzitve van. 0,0450 m tavolsagbol, 7,2 g
tomegli, —8 uC toltésii pontszerli részecskét kiloviink 65 m/s sebességgel a nyugvo
részecske iranyaba. Mekkora utat tesz meg a részecske, mielOtt a sebessége zérusra
csOkkenne?

10. Tekintsiik az abra szerinti kapcsolast. Annyit tudunk, hogy a
generator arama 4-szer nagyobb alacsony frekvencian, mint nagyon
magas frekvencian. Mekkora az Ry/R; arany?

11. Protonok ¢&s deuteronok (deutérium ionok) egy vakuum-
kamréaba 1épnek, ahol homogén magneses tér van. Minden részecskét
ugyanazzal a potencial kiilonbséggel gyorsitottak, igy azok mozgasi
energidja azonos. Ha az ion-sugar a magneses indukciora merdlegesen 1ép a kamraba,
akkor a protonok korpalydjanak sugara 15 cm. Mekkora a deuteronok palyajanak sugara?

12. Az abra egy négyzet alaklli szobat mutat, melynek egy fala
hidnyzik, a tobbi harom tiikorrel van boritva. A P pontbol, amelyik a
nyitott oldal kdzepén van, 1ézersugarral probaljuk eltaldlni a masik fal
kozepén levd kicsiny atlatszatlan céltargyat. Rajzolja le azokat a
sugarmeneteket, amelyek a 1ézerbdl ugy jutnak a céltdrgyhoz, hogy
kozben egy tiikron legfeljebb egyszer verddnek vissza! p




