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Budo6 Agoston Fizikai Feladatmegold6 Verseny
2003. januar 30.

Egy feladat teljes és hibatlan megolddsa 20 pontot ér. A feladatok megoldasait 6nalldan kell
elkészitenie, barmely segédeszkoz (konyv, jegyzet, szamoldgép) hasznalhatd. A rendelkezésre
allo 1d6 180 perc. Minden feladatot kiilon lapon oldjon meg! A megoldasokat nem sziikséges
letisztaznia, de torekedjen a vildgos, attekinthetd leirasra! A 10. osztalyos gimnazistdk hétan
vagy mechanika feladatsort valaszthatnak. A szakkozépiskolai tanulék az ajanlott
feladatokbdl valaszthatnak, a verseny eredményébe a legsikeresebb Ot megoldas szamit.
JO0 munkat kivan az SZTE Fizikus Tanszékcsoport!

A gimnazistak feladatai: A szakkozépiskolasok feladatai:
9. osztaly 1,2,3,4 9-10. osztaly 1,2,3,4,6,9,15
10. osztaly 1,5, 6, 7 (Mechanika)
1, 8,9, 10 (Hbtan)
11. osztaly 5,8,11,12 11-12. osztaly 4,5,8,10,11, 14,15
12. osztaly 11,12,13, 14
¥* ¥ ¥

1. BefGttes iivegben viz van. A vizbe az dbran lathaté modon nehezékkel ellatott

2,4 cm atmérdju fahengert allitunk. A henger fiiggélegesen helyezkedik el, a
tetején egy konnyl lemez van. Hogyan mérhetiink tomeget ezzel a
,berendezéssel”? Milyen beosztast készitsiink a hengerre, hogy 1 g tomegii
test réhelyezésével egy beosztassal valtozzék a henger helyzete? Mekkora
tomeget mérhetiink meg? (Hilbert Margit)

2. Jani 6 m/s sebességgel fut, Eva 15%-kal gyorsabban. Egy 100 méteres versenyen mekkora
tavolsagot tud Eva Janira verni? Eva mennyi iddvel eldbb ér a célba? (Varju Katalin)

3. Egy kaleidoszkopban két, egymassal 90°-os szoget bezard siktiikor /,;
van, melyek kozott szines gyongyok helyezkednek el, ezeket f A
sokszorozzdk meg a tliikrok. Az abran egy ilyen gyongy lathato.
Rajzolja le ennek a gyongynek a képeit! (Varju Katalin) C kB

.

4. Az autdban a hatsé ablak jégmentesitésére tobb vékony vezeték van az livegbe dgyazva.
Az egyenként 32 Q ellenallasa vezetékek parhuzamosan vannak kotve a 12 V-os
akkumulatorra. A jégmentesitéskor az ablakon keletkezett 21 g 0°C-os jeget a flitdszalak
2 perc alatt 0°C-os vizz¢ olvasztjdk. Tegyiik fel, hogy az elektromos teljesitmény teljes
egészében a jég olvasztasara forditodik. Hany vezetéket agyaztak az tivegbe? (Varga Zsuzsa)

5. A ruhaszarité gépben vizszintes tengelyli, 32 cm sugara
lyukacsos hengerben forognak a ruhdk. A berendezés ugy van
megtervezve, hogy a ruhak a levegdben is mozogjanak szaradas
kozben. Igy a ruhadarabok, amikor a henger oldalan a
vizszintessel @ szdget bezard helyzetben vannak, elengedik a
henger falat és visszaesnek. Mekkora a henger percenkénti
fordulatszama, ha a ruhdk @=70° sz6gnél valnak le a falrol?

(Varga Zsuzsa)
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6. Egy betonkocka véletleniil leesik az 53 m magas épiilet tetejérél. Amikor a kocka 14 m
magasan van, a lent all6, 2 m magas munkas felnéz, és észleli, hogy a kocka éppen ré fog
esni. Legfoljebb mennyi ideje van, hogy félreugorjon? (Varga Zsuzsa)

7. Egy [ hossziisagu fondlon m tomegl test 16g. Mekkora az igy késziilt inga lengésideje?
Hogyan valtozik a lengésidd, ha az ingat a gyorsulasu liftbe helyezziik, illetve ha egy
kamionban helyezziik el, amely v sebességgel halad egy r sugari korforgalomban?

(Varju Katalin)

8. Fiiggdleges, henger alaku tartalyban, dugattyaval elzart 2 m magas térrészben 0,5 m magas
vizoszlop felett a viz telitett géze van. Ezen a hdmérsékleten a gbz és a viz slrliségének
aranya 1:2. A dugattyut feljebb huzzuk 0,5 m-rel, majd az eredeti helyzetéhez képest
beljebb toljuk 1 m-rel. Mekkora térfogatot foglal el a gz ebben a két esetben? Milyen
valtozasok lesznek a hengerben, ha a dugattyit a kezdeti, 2 m-es magassagabol
folyamatosan mozgatjuk fel és le? A hdmérséklet mindvégig allando! (Hilbert Margit)

9. Meg tudunk-e olvasztani egy 400 g tomegii vas csészében 120 g 6lmot? Mennyi hére van
szlikséglink, ha a kezdeti hdmérséklet 18°C? (Hilbert Margit)

10. Vizszintesen fekvd, mindkét végén lezart, 1 m hosszl livegesdben bal oldalt 30 cm, jobb
oldalt 50 cm hosszisdgban 0°C-os levegd van. A két levegdmennyiséget higany valasztja
el. Hany fokra kell a baloldali levegdt melegiteni, — mikdzben a jobboldali levegd 0°C-on
marad — hogy a higanyfonal kdzépre tolodjék? A higany térfogatvaltozasat hanyagoljuk el!

(Hilbert Margit)

11. Az abra szerinti 20 cm hosszu, 0,75 kg tomegt rud fiiggdleges
helyzetbdl elddl. A rugd kezdetben nyujtatlan, a rugédallando

25 N/m. Mekkora az 4 végpont sebessége, amikor a rad vége i E ? A
becsapddik az asztalba? (Varga Zsuzsa)

12. Az 4bran egy vezeték keresztmetszete lathatd. A
kozéps6 henger szigeteld anyagbol késziilt, és anyagaban
egyenletesen eloszld 200 nC/m’  toltésstirlisége  van.
A kiilsé kornyezetétol elszigetelt hengerpaldst vezetd
anyagbol késziilt. Mekkora a toltésstirliség a vezetd belsd
¢s kiilsé feliiletén? A kozéps6 henger behelyezése eldtt a
kiils0 hengeren nem volt toltés. Mekkora a térer0sség a tengelytdl vald tavolsag
fliggvényében? (Varju Katalin)

13. Az ut sz€lén parkold autdban iilve az oldalsd, 2 m sugaru konvex tiikorben egy kocogot
vesziink észre, aki a tiikortél 5 m tavolsagban van és 3,5 m/s sebességgel kozeledik felénk.
A tiikorben nézve mekkoranak tlinik a sebessége? (Varju Katalin)
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14. Vizszintes iranyu magneses tér magneses indukcidjat a kovetkezd modon hatarozzuk
meg: a magneses térben 1évo vizszintes asztalra helyezziink el egy kor keresztmetszetii, 5
menetes, 1 m hosszl, 0,6 mm atméréji aluminium vezetékbol késziilt tekercset, melybe
nagyon hajlékony vezetékekkel valtoztathatd erdsségli egyenaramot vezetlink. Mekkora a
B értéke, ha a tekercs 0,5 A aramnal mozdul meg? (Hilbert Margit)

8Q

15. Az abran a 8 Q-os ellendllason keresztiilfolyd aram 0,5 A.
Mekkora aram folyik at a 20 Q-os, illetve a 9 Q2-os ellenéallason?
(Varga Zsuzsa)
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