Budo Agoston Fizikai Feladatmegold6 Verseny 2001-2002. év

Budé Agoston Fizikai Feladatmegoldo Verseny
2002. januar 24.

Egy feladat teljes és hibatlan megoldasa 20 pontot ér. A feladatok megoldasait onalldan kell elkészitenie,
barmely segéd—eszkoz (konyv, jegyzet, szamologép) hasznalhato. A rendelkezésre allo id6 180 perc. Minden
feladatot kiilon lapon oldjon meg! A megoldasokat nem sziikséges letisztaznia, torekedjen a vilagos, attekinthetd
leirasra! A 9. osztalyos gimnazistak hétan vagy mechanika feladatsort valaszthatnak.
A szakkozépiskolai tanulok az ajanlott feladatokbol valaszthatnak, a versenybe a legsikeresebb or megoldasa
szamit.

JO munkat kivan az SZTE Fizikus Tanszékcsoport!

A gimnazistak feladatai: A szakkozépiskoldsok feladatai:

9. osztaly: 1,2, 3, 4 (Mechanika) 9. osztaly: 1,3,4,5,6,10, 15
4,5, 6,7 (H6tan)

10. osztaly: 3,7,8,9 10. osztaly:

11. osztaly: 10, 11, 12, 13 11. osztaly: 6,7,8,10, 11,12, 15

12. osztaly: 12,13,14,15 12. osztaly:

1. 600 m hosszi mozgodjardan valaki a jarddhoz képest 5 km/h sebességgel halad, majd a
jarda végére érve ugyanilyen relativ sebességgel visszamegy a kiinduldsi helyére.
Mekkora legyen a mozgojarda sebessége, hogy a gyalogos az utat a lehetd legrovidebb 1d6
alatt tegye meg? Mekkora ez a minimalisan sziikséges id6? Mennyi id6 alatt ér vissza a

kiindulési helyére, ha a mozgojarda sebessége 8 m/s?
\%

(m/s)
10
2. Az 4bra egy banyalift sebesség-idé grafikonjat
abrazolja. Milyen mélyre megy le a lift? Abrazoljuk
az ut-id6 és a gyorsulds—ido fiiggvényt!
0 20 50 80 t(s)

3. Egy kétkart mérleg hibdsan miikodik, mert karjai nem egyenld hosszusaguak. Tudjuk,
hogy a serpenydk egyenként 114 g-ot nyomnak. Egy eziist kiskanalat helyezve az egyik
serpenyObe, azt a masik serpenyObe helyezett 60 g egyensulyozza ki. Ha a mésik karba
helyezziik a kiskanalat, akkor 84 g kell az egyensulyba hozashoz. Mennyi a kiskanal
tomege? Hany szazalékkal hosszabb az egyik kar?

4. 20°C-os petroleumba 30 grammos, 80°C-os rézdarabot tettiink. A kozds hémérséklet 45°C
lett. Mekkora térfogatot foglal el ez a rendszer, ha a hdveszteségektdl €s a hdtagulastol
eltekintiink?

5. Egy 930 kg/m’ strlségli, 8 m® feliiletii jégtabla uszik az 1020 kg/m’ stirliségii
tengervizben. A jégtablanak a vizbdl kilogo része 3 cm vastag. Hany hajotorottet bir el a
jégtabla? (A hajotorottek tomegét vegyiik egyenként 80 kg-nak.)

6. Oxigént tartalmazé tartdlyban elektromos kistilés torténik, melynek kovetkeztében az
oxigén Ozonna alakul, a hémérséklete pedig megkétszerezodik. Ha a térfogat allando,
hany szézalékkal valtozott a gdz nyoméasa?

7. Az egyik végén zart, nyitott végével lefelé forditott, 2 dm” alapteriileti,
elegendéen magas henger 60 kg tomegli dugattyjat a henger zart
végehez erdsitett fonal tartja 11,2 dm mélységben. A henger fala jo
hévezetd. A hengerben és azon kiviil 0,1 MPa nyomasu idealis gaz van.
Mennyivel csokken az elrendezés energidja, ha a fonal elszakad? Ezutan
megforditjuk a hengert. Hol helyezkedik el a dugattyi? (Mindkét esetben
megvarjuk, amig beall az egyensily; a strlodast elhanyagoljuk.) g= 10 m/s’

11,2 dm
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8. Egy 165 cm vallmagassagu ember 1 m/s egyenletes sebességgel halad vizszintes talajon.
Villan kotelet tart, mely egy 6,5 m magasan 1évd csigan atvetve egy testet emel.
Kezdetben a test Im magasan volt a talaj folott, és az ember a csiga alatt allt. Mekkora
sebességgel emelkedik a test, amikor az ember 7 m-t megtett? Milyen magasan van a test
ebben a pillanatban?

9. A 8 liter normal allapotu nitrogén gy tagul ki 12 liter térfogatra, hogy kdzben a nyoméasa
a térfogattal linearisan valtozik, és végil 1,5:10° Pa lesz. Mekkora térfogatnal éri el a
hémérsékletvaltozas a teljes homérsékletvaltozas felét? Mekkora a folyamat sordn felvett
hé?

10. A 230 V-os névleges halozati fesziiltség — a halozat terhelésétdl fiiggden — 10%-kal
ingadozik. Mekkora a 100 W-os névleges teljesitményii izzoldmpa fogyasztasa a halozat
minimalis és maximalis fesziiltsége esetén? Hogyan valtoznak ezek a fogyasztasértékek,
ha figyelembe vessziik, hogy az izz6ldmpa ellendlldsa a rékapcsolt fesziiltség
fliggvényében valtozik, mégpedig a névleges fesziiltség 10%-0s ndvekedése esetén az
izz6lampa ellenallasa 5%-kal nd, illetve a névleges fesziiltség 10%-os csokkenése esetén
az izz6lampa ellenallasa 5%-kal csokken?

11. Egy elektron ¢és egy miion (mely az elektronnal megegyezd toltésii, de 200-szor nagyobb
tomegli részecske) egymadst d tavolsagra kozeliti meg, és egy pillanatra nyugalomban
vannak. mekkora lesz a végsebességiik, ha ujra szétrepiilnek? Mekkorak a sebességek, ha
d=10" m? A gravitacio hatasatol tekintsiink el!

12. Egy 80 kg tomegi tlizolté elhanyagolhatd tomegii 1étra tetején all. A
tapadasi surlodasi egylitthatd a 1étra és a talaj kozott 0,8, a 1étra és a
fal kozott elhanyagolhatd. Mekkora 6 értéke, ha a létra még éppen
nem csuszik meg? A létra tetejéhez locsolotdmlé van erdsitve,
melybdl a vizszintessel 20°-0s szogben masodpercenként 50 liter viz
l16vell ki. Mekkora lehet a viz sebességének maximuma, hogy a 1étra
ne mozduljon meg, ha az el6z6 kérdésben meghatarozott 6 szogben
van a falhoz timasztva? g= 10 m/s’

13. Egy titkos {igyndk az I és 2 antennékbol all6 radidallomasrol adast A
sugaroz. Az antennak azonos amplitudoju, hullimhossza és fazist
jelet sugaroznak ki, minden irdnyban. Milyen 6 szogben kell
elhelyezni az antennat, hogy az adas foghat6 legyen az 4 véarosban, :
de egyaltalan ne legyen foghaté a B varosban? (A varosok a titkos "]
igynoktdl joval messzebb vannak, mint az antennak egymastol.)
Adatok: A =4 m, ¢p=36°,d =10 m. Jd

®

10 cm

o

14. Homogén sulyeloszlast 160 g tomegii, elhanyagolhat6 keresztmetszetli fa A,
rudakbol az 4bran lathatdo T alaki idomot készitjiik. Az idomot az A
pontban felfliggesztve, mekkora szdget zar be a T szara a fiiggdlegessel?

A felfiiggesztett idom B pontjdba 1 g tomegi, 20 m/s nagysagu, vizszintes
iranyu sebességgel lovedék csapddik. Mekkora az idom maximalis
elfordulasa? g= 10 m/s> J

10 cm
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15. Allapitsuk  meg az adott kapcsolasban az @
izz6ldmpak fényerdsségének sorrendjét! Szadmitsuk B
ki az egyes izzok teljesitményét, ha a telep o0
fesziiltsége U, az egyforma izzOok ellendlldsa R. A | A
telep belsé ellenéllasa elhanyagolhato. @
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