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Budé Agoston Fizikai Feladatmegoldé Verseny
2001. januar 18.
MEGOLGASOK

1. feladat:

(a) Melegités: p=all, ' —>2 V, és ;z all. — T'=2T amelegités utani hdmérséklet.

O =%nR(T'—T) =%nRT.

(b) Hiltés: 27 = 4ll.
0, zgnR(T'—T")zgnRQT—T") , ahol T" a végsd hémérséklet. Ha Q,, =0, ,akkor a

behelyettesités utana keresett arany: % = g =1,67.

2. feladat:
Adatok: d=0,3m, m=70kg, h=1m, g=9,81 m/s>, py=105 Pa, T=4ll.

’

V= 2
7 A=d4“=0,070m2, V, = Ah=0,070 m’.
:::::::::1:::::::::: A Végso helyzetben a bezart levegd nyomasa:
X mg P =D, +m_1:1g =1,098-10° Pa, térfogata: V = Ax.

Mivel T = &ll. pV, = pV . Innen x=20p=0,91mlesz
d p
a dugattyt uj helyzete.

3. feladat:
Adatok: p= 10° kg/m3, Prenger= 1,025 p, m*= 6:10° kg

I

ocean édesviz
Mg =VP 8 (m—m*)g=Vpg
m — ptenger — 1’ 025 ,
m—m* p
%
innen: m = L,025m* =2,46-10" kg a hajo eredeti teljes tdmege.

0,025
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4. feladat:
A megoldésnal tegyiik fel, hogy a pohar ,.kdnnyii”, és a végsd helyzetben a pohar fenekére
lefele mutaté erdvel kell hatni. Es azt is tegyiik fel, hogy a fala vékony és elhanyagolhat6 a
pohar fala ¢s alja altal kitoltott térfogat:

legyen G a pohar és levegé sulya (hanyagoljuk el a

F[‘F pohar fala altal kiszoritott viz térfogatat)
fel F = Axpg - G.
B ' . A bezart levegére:
5 G X _ pohAd=pxA ¢és p=p,+pgr..
e _ — Ebbol:

B - - Py 4pg
0=pgx’ + p,x— ph, x= /1+ h—1].
A ’ ’ 2pg pO

gy F, mint & fiiggvénye (4 = V/h):

F:@ L2+4pgl—l —G= A2+4£VA—A — G ebbdl latszik, hogy F A-nak
2 h p, h h 2 Do

monoton novo fiiggvénye, tehat a nagyobb alapteriiletii poharat kell nagyobb erdvel nyomni.
Ha a pohar ,,nehéz”, akkor lehet, hogy végiil tartani kell a poharat, hogy ne siillyedjen el.
Ekkor éppen forditott is lehet a kovetkeztetés. Minden mas eset is el6fordulhat, pl. a magas
poharat nyomni kell lefele, a laposat pedig tartani. Vagyis konkrét adatok nélkiil nehéz a
diszkussziot elvégezni.

5. feladat:
Adatok: h=3 m, g =9,81 m/s*

Az eldobas kezdOsebessége: v, =+/2gh =7,671 =,
S

2v, 2v,

Egy labda #=— ideig mozog a levegében, tehat At = . =0,313 s idokiilonbséggel kell
g g
dobalni. Az egyes labdak helyzete:
e » =0
3.9 Q4! g 5
Y, =V, At —E(AI) =1,92 m,
20 5. y,=v, (2At)—§(2Az)2 =2,88m,
h g 5
Vy=Y, (3At)—5(3At) =2,88m,
A
y T Vo g 2
—1 91 Vs =V, (4At)—5(4At) =1,92m.
6. feladat:

Adatok: p=0,5, m=0,35 kg, Fry=35 N, c =4 kJ/(kg'°C), v=0,35 m/s, At =5°C
A keletkezett h6 masodpercenkent: O = P =puF, v=6,125W.

Mindkét keziink melegszik: P-t=2mcAT — t:2mCAT

=2286s~38 perc, ennyi idd
alatt lesz keziink 5°C-kal melegebb.

103



Budé Agoston Fizikai Feladatmegoldé Verseny 2000-2001. év

7. feladat:
Adatok: mo=0,5 g=5-10" kg, n =100 db/s, 1 = 0,5 m

A golydk sebességének fliggdleges komponense az litkdzes elott: v=/2gh =3,13 m
S

A rugalmas iitkdzéskor a lendiiletvaltozas: Ap, =2m,v=3,132-10" kg_m
S

Egységnyi id6 alatt a serpenydnek atadott lendiilet: i—p =nAp, =0,3132 kggz.
t S
Newton II. torvénye szerint a golyok altal kifejtett erd: F = % =0,3132 N.
t

A masik serpenyObe helyezett test sulya ezzel tart egyensulyt: F =Mg — M =—=31,33g.

0 |

8. feladat:

Az eseményt szabadon esd vonatkoztatdsi rendszerben irjuk le. Ebben a vonatkoztatdsi
rendszerben a céltargy 4ll, a nyilvesszd egyenes vonall egyenletes mozgast végez, vo= 20 m/s
sebességgel.

Az abra jeloléseivel:
AB

AC = =9,24m,
D cos30°
BC = ABtg300 =4,62 m,
C T CD=BD-BC=11,38m,

DE =CDcos30° =9,85 m,
CE =CDsin30° = 5,69 m.

30° Nem talélja el a céltargyat.
A B A minimalis tavolsag: d_ = DE =9,85 m.
A hozza tartozo 1d6: ¢ = AE = AC+CE =0,75s.
vO vO

Ebben a pillanatban még mindkét test valoban a levegdben van, hiszen:

Vit = Vol SIN 30° —%tz =4,74 m, Vg =16m —§t2 =13,24 m.

Masik megoldas:
A nyﬂVGSSZ(')' pélyéja: X, =V, cosa. -1, Y=V sino.-t _§t2_
A céltargy palyaja: X, =X,y = dll. Yy = Yoy _%tz_

d’ :(J’z_%)z"_(xz _xl)z =320-597,2-1+400-17,

_597,244/597,2% —1600-320
640
. , . ‘o 2 2
Teljes négyzetté alakitassal: d° = (201 —14,93)° +98, d_, =+/98=9,8m.
14,93

talalkozés: d* =0, 1, , nincs megoldas, nem talalkoznak.

Az ehhez tartoz6 1do: ¢ =

0,75s.
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9. feladat:
m2
c*’

Adatok: L =—107 C/m, Ei= 3-10° N/m, £,=8,8-10"*

Egy [ hosszusagu szakaszra jutd toltés: Q=A4-/.
Egy r sugartl hengerfeliilettel korbevéve, a Gauss-tételt alkalmazva:

Er~2rﬂl=il - E = A

& 2rme,

Ha a levegd molekuléi E; térerdsségnél ionizalddnak, akkor az ehhez tartozo6 sugar:

A
r= =6m.
&)2mE,

Az ionizélt molekulakat tartalmazo6 oszlop szélessége: 2r= 12 m.

10. feladat:

Q_9od

C ¢4

b) fém lemez esetén a fémdarab minden pontja azonos potencialon van, belsejében a
térerdsség 0, a lemezek kozott levegdvel kitoltott részben a térerdsség Gauss-tételébol

Q - E= g, a kondenzatorlemezek kozotti fesziiltség:
gO 80

, . A
a) ,,iires” kondenzator: C =g, 7 ->U, =

szamolhatd: £-4 =

0
U,=E-(d-—a)=——(d—a).
= E(d-a)= (=)
c) szigeteld lemez esetén: harom sorba kapcsolt kondenzatort feltételeziink:

1 1 1 1 1 1 1 x+y ale d-a+ale,
—=—t—F—= + + = + = ,
C C C C &A &84 &4 A A &,A4
X a v
v 2. O(d—a+ale,)
‘T C &,4 '
U 4 U

,,ures”’ fém lemez esete szigeteld lemez esete

11. feladat:
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Adatok: m =2.69 kg, g =9,81 m/s%, po= 10° Pa, v=0,3 cm/s, p=1,3 kg/m3, A=2cm’

Po A telitett g6z nyomasa: p = p, + % =2,32-10°Pa. A tablazatbol kikeresett
m
adatok p és p értékéhez: T= 125 °C és Lp=2,19-10° Jkg.
g6z P A lecsapddo g6z mennyisége masodpercenként:
Am_, .
e | M AP 0,368
At AT s
" i .., AQ fel Am . J
A g6z lecsapodasakor felszabadulo hd: ——=1L Ai =0,79 —.
s
AE =Q,, +W,ahol W = pAvt,
Az 1. fotételbol:
AE_ Q0 W s
At At At s
Teljes értékli az a megoldas is, ahol a gaztorvénybdl hatarozza meg a hdmérsékletet:
T~113°C, L, =2,22.10° 2, gzo,goi, £:—0,661
i kg At s At s.
12. feladat:

Adatok: G=800N, /,=4m, ,=1,5m

A 1étra nyugalomban van, tehat az erdk €s a a forgatonyomatékok ereddje zérust ad. A B
ponton atmenod tengelyre felirva a forgatonyomatékot:

GEZ = F I} +17, mivel az Fa kényszereré merSleges a fal és a létra érintkezési feliiletére.

Innen F, =140,45 N.

A merdblegesség miatt az F'4 komponensei:
I,5m 4m

F, = F,=49,32N, Fsz\/(ls -
,5m) +(4m

J(1,5m)” +(4m)’

Az er6k egyenstlya fliggdleges és vizszintes komponensre:
Fp+F,=G — Fy, =750,7N,

F,=131,5N.

F,=F, — F, =131,5N,
Fy=\|F; +F; =762,13N.
13. feladat:

A hengert forgatva a kis golyé mindaddig
korpalyan mozog, amig az F, #0.Ha F, =0,
akkor levalik és parabola palyan (ferde hajitas) jut
a tengelypontba.

Amig egylitt mozog a hengerrel:

mgcosp+F, =ma’r, levalaskor:
2

o’r .
F, =0, COS(DZ?, X, =rsing, y,=Rcosg.

A hajitési parabolara:
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X=rsing—worcose-t

y=rcosp+arsing t—=¢.
Leérkezéskor: x=0, y=0, ¢t= tg_(p
1)
Lo g
Végil: o=, .
J3r
14. feladat:

Adatok: m=0,25kg, /=0,1m,N=10,B=0,5T
A P ponton atmend tengelyre
vonatkozo6an egyensuly esetén:

M, ..; =0=M,,, —mgrsina.

Egy a lejtovel parhuzamos vezetékre
hatd erd:

F=BIl, igy M,,, =NF2rsina.
Azaz:

NBI2rsina = mgrsina,

1=""8__245A.
2NBI

Az A-ndl az aram ,,befelé” folyik. Ha
1'>1, akkor elindul felfelé a henger,
tisztan gordiilni fog felfelé. Az
arammentes esetre vonatkozo feltétel miatt a hengerre akkora tapadasi er6 hat, hogy a henger
nem csuszik meg.

15. feladat:
A teljes visszaverddés hatarszoge az optikailag stirlibb kozeg iranyabol: sine, = L
n
fgy a, =41,81°, «, =62,46".
Az tiveg-viz feliileten athalad6 fénysugarra:
viz a < 62,46".
Az a sugar, amely a viz-levegd feliiletrdl
verddik vissza:

levegd

a4

/

" .1 .
uveg B> a, =arcsin—— = 48,75°. Erre a sugérra
b
o irjuk fel a Snellius-Descartes torvényt a viz-
.. . ,  sin n,
tiveg feliilet esetén: — g =t
sina  n,
n n,n n
: _ "o _ v T _ _ 0
sina,,, =—-sinff=——=— = a,, =a, =418,
nii nﬁ nv nii

Mivel «,, = a;,, nincs olyan sugar, amire a>ay €s az iiveget elhagyva a vizen at a leveg6be
keriilne.
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