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A gimnazistak feladatai: A szakkézépiskolasok feladatai:

9. osztaly: 1,2, 3,5 (Hétan) 9. osztaly: 1,2,3,5,6,8,9, 11.
1, 5, 6, 7 (Mechanika)

10. osztaly: 2,4,7,9. 10. osztaly:

11. osztaly: 2,9,10, 11. 11. osztaly: 2,3,4,6,8,9,11, 12.

12. osztaly: 4,10, 11, 12. 12. osztaly:

Egy feladat teljes és hibatlan megoldasa 20 pontot ér. A feladatok megoldasait onalldan kell elkészitenie,
barmely segédeszkoz (konyv, jegyzet, szamologép) hasznalhato. A rendelkezésre allé id6 180 perc. Minden
feladatot kiilon lapon oldjon meg! A megoldasokat nem sziikséges letisztaznia, torekedjen a vilagos, attekintheto
leirasra! A 9. osztalyos gimnazistak hétan vagy mechanika feladatsort valaszthatnak.

A szakkozépiskolai tanulék az ajanlott feladatokbdl vélaszthatnak, a verseny eredményébe a
legsikeresebb 6t megoldasa szamit.

1.

3 db olvado jégkockat dobunk egy teli pohar (2 dl) 18 “C-os vizbe. Mennyire hiil le a viz és
mennyi viz folyik ki a poharbdl? Van-e kiilonbség, ha egyszerre dobjuk bele a 3 kockat,
vagy elébb egyet, ¢s annak elolvadédsa utdn a masik kett6t? A jégkocka éle 2 cm. A viz
stiriisége legyen 1 g/em’, fiiggetleniil a hémérséklettsl.

Két teljesen egyforma, henger alaku tartaly nyilasaval szembefordulva helyezkedik el. A
silytalan dugattytkat egy sulytalan rad koti ossze. A tartalyok keresztmetszete 300 cm?,
kezdetben a dugattyuk a tartalyok végétdl 25 cm-re vannak. A hengerekben normalallapota
levegd van. Mennyit mozdul el a dugattyu, ha az egyik tartalyt 150 °C-ra melegitjiik, a
masik tartalyt mindvégig 0 °C-on tartjuk? Mekkora tomegli levegot kell a masik tartalyba
benyomni, hogy a dugatty(l az eredeti helyén maradjon?

Egy 0 °C-os rézgylrl belsd atmérdje 2,540 cm, tomege 51,6 g. Egy 100 °C -os aluminium
gomb sugara 2,545 cm. A gdmbét rahelyezziik a gytriire és megvarjuk, amig kialakul a
k6zos homérséklet, ekkor a gdbmb éppen atfér a gylirin. Menyi a k6z6s homérséklet és
mekkora a gdmb tomege? A hdoveszteségeket hanyagoljuk el!

Zart edényben 1 kg 0 °C-os viz és vele egyensulyban 1évé elhanyagolhaté térfogat vizgdz
van. Legalabb mennyivel kell megndvelni az edény térfogatat, ha azt akarjuk, hogy csak
jég ¢és vizgdz legyen benne? Mekkora lesz ekkor a jég tomege? Az edény fala tokéletes
hészigeteld.

A leggyorsabban futo allat a gepard, 101 km/h-val képes futni. A masodik leggyorsabb az
antilop 88 km/h-val fut. Ha a gepard iildoz6be veszi az 50 m-re elbtte 1€vd antilopot,
mennyi idébe telik, amig elkapja? Mekkora tavolsagot fut be kozben a gepard? A gepard
ezt a csucssebességet csak 20 s-ig képes tartani, utdna pihennie kell. Mekkora az a
tavolsadg, ahonnan még beéri a kitartoan futd antilopot?

Egy iskola korzetében ugy szeretnék a sebességkorlatozas mértékét megallapitani, hogy a
maximalis fékut 4 m legyen. Mennyi lehet a megengedett sebesség, ha egy atlagos auto,
fékezéskor legfeljebb 7 m/s” lassulast tud elérni, és a vezeték atlagos reakcidideje 0,5 s. A
4 m-es fékut mekkora hanyadat tette meg az auto6 a reakci6ido alatt?
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7.

12.

Egy fakorongot egyszer a jégen csusztatva, aztan ferdén hajitva dobunk el, ugyanazon
10 m/s kezddsebességgel. Hogyan jut messzebbre, ha a fanak jégen 0,2 a csuszasi strlodasi
egyltthatdja, és feltessziik, hogy a fadarab a jéggel teljesen rugalmasan iitkdzik? Hogyan
juttathatjuk a fakorongot legrovidebb idd alatt a 4 m tavolsagban, a jégen

1év6 célba?

Egy M tomegl kocka az abran lathatd modon surloddsmentes falnak ta-
maszkodik. Mekkora az a minimalis tapadasi egylitthato a kocka és a talaj @
kozott, ami meggatolja a kocka elcsuszasat?

Megtervezendd egy utkanyar a kovetkezo feltételekkel: amikor az ut jeges (0,08 a tapadasi
egyiitthato), az 4ll6 autd nem cstszhat a kanyar kozepe fel€, ezen kiviil 60 km/h-nal kisebb
sebességeknél nem sodrodhat kifelé. Mekkora lehet a legkisebb palyasugar? Mekkora
szogben kell a vizszinteshez képest megdonteni az uttestet a legkisebb sugarnal?

10. Egy M 6ssztomegii 1épcsds tarcsan a sugarak és a tomegek aranya is
2:1. A tarcséakra tekert fonalakrdl az m; és m;, tomegl testek 16gnak le.
A tarcsa vizszintes, rogzitett tengely koriil surlodas nélkiil elfordulhat.
Hogyan mozog az m; tomegi test, ha a rendszert magéra hagyjuk?

11. Az é4bran lathatd kapcsolasban a telep
fesziiltsége 33 V, belsd ellenallasa elhanyagolhato. Az ellenal- U T
lasok értékei R1= 50 Q, R,= 500 Q. Az r1= 50 Q ellenallasu relé
5 V fesziiltség hatasara behuz, és akkor enged el, ha a |
fesziiltsége 3 V ald csokken. Az =250 Q ellenallasu relé \
megfeleld adatai 10 V és 6 V. Mi torténik, ha zarjuk a

kapcsolot? —
1,2 mm? keresztmetszetii, 1,7-10® Qm fajlagos ellenallasu vezetékbSl » = 24 cm sugart
félkorivet formazunk. Ugyanebbdl a vezetékbdl egy OP egyenes P

darab az O korul foroghat, és P-nél csuszik a koriven, egy

tovabbi OQ egyenes darabja zarja a hurkot. Az egész elrendezés BO r ‘
B = 0,15 T nagysagu, a rajz sikjara merdleges magneses mezdben A

fekszik. Az OP szakasz a © = 0° helyzetbél, nyugalombol indul 0 Q
=12 rad/s” allando szoggyorsulassal. Milyen @ értéknél lesz maximalis az indukalt dram?
Milyen nagysagu ez a maximalis &ram?

Jo munkat kivan az SZTE Fizikus Tanszékcsoport!

A programot az Oktatadsi Minisztérium Felsooktatasi
Programfinanszirozasi Palyazata tamogatta.
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