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A gimnazistak feladatai: A szakkozépiskolasok feladatai:
9. osztaly: 1,2,3,5 (Hotan) 9. osztaly: 1-10.
5, 6, 8, 10 (Mechanika)
10. osztaly: 2,4,8,10. 10. osztaly:
11. osztaly: 4,7,9,11. 11. osztaly: 3,4,7,8,9,11-14.
12. osztaly: 4,9,13, 14. 12. osztaly:

Egy feladat teljes és hibatlan megoldasa 20 pontot ér. A feladatok megoldasait onalldan kell elkészitenie,
barmely segédeszkoz (konyv, jegyzet, szamologép) hasznalhatd. A rendelkezésre allé id6 180 perc. Minden
feladatot kiilon lapon oldjon meg! A megoldasokat nem sziikséges letisztaznia, térekedjen a vilagos, attekinthetd
leirasra! A 9. osztalyos gimnazistak hétan vagy mechanika feladatsort valaszthatnak.

A szakkdzépiskolai tanulék az ajanlott feladatokbol valaszthatnak, a versenybe a legsikeresebb 6t
megoldasa szamit.

1. Egy edényben 300 K homérsékletii, 8,85 kPa nyomast, 225 mg neongéaz van. Az edénybe
bevezetiink még 320 mg metant (CHy) és 170 mg argont ugy, hogy kdzben a hdmérséklet
nem valtozik. Mekkora lesz a gazkeverék nyomasa?

2. Amikor fltjik a hazat, a levegd egy része kiszokik, mert a benti és kinti nyomas
kiegyenlitédik. Ha 10 °C-r6l 30 °C-ra futjikk fol a hazat, akkor az eredetileg bent levd
levegd hany %-a szokik meg? Vizsgaljuk meg azt az esetet, ha 1égmentesen bezarnank a
hazat, és igy fitenénk. Ha a kezdeti nyomas 10° Pa, mi lesz a végsé nyoméas? Mekkora
plusz erd hat beliilrél egy 1 mx1 m-es ablakra? Kibirja-e az ablakiiveg? Milyen magas
vizoszlop nyomasanak felel meg a végsé nyomas?

3. Egy moélnyi gazt allandé nyomdason melegitenek, majd alland6 térfogaton addig hiitik,
amig a hé—mérséklete megegyezik a kezdeti 300 K-nel. Ekdzben a kornyezet és a gaz
kozott 3750 J hdcsere tortént. Hanyszorosara valtozott a gaz térfogata és nyomasa? A
folyamat soran mennyi volt a gaz legmagasabb homérséklete?

4. Egy dugattyuval lezart edényben 1évé 36 g tomegll vizgdzt 373 K hdémérsékleten
izotermikusan gy nyomnak 0ssze, hogy térfogata a harmadara csokken, a nyomadsa pedig
megkétszerezddik. Mekkora volt a vizgdz eredeti térfogata? Mennyi hét kellett kozben
elvezetni az edénybdl?

5. Egy kis medencében 10 cm vastag falemez uszik ugy, hogy térfogatanak 3/4-e meriil a
vizbe. Ezutan 649.5 kg/m’ siiriiségli olajat ontiink a viz tetejére egészen addig, amig a
lemez felszine az olajéval egy szintbe keriil. Milyen vastag ekkor az olajréteg? Mi
torténik, ha tovabbi olajat Ontiink a medencébe?

6. A 150 kg tomegli épitkezési felvond 4 m/s® gyorsuldssal lefelé esik, indulds utan 2.5 s
mulva fékezddni kezd, majd 1 s mulva megéll. Mekkora volt a sebessége a fékezés elott?
Mekkora er6 ébred a kotélben fékezéskor?

7. Az m tomegl golyd /=1 m hosszu fondlon fiigg. Addig emelik a golyot, amig a fonal a
fliggblegessel 60 “-os szoget zar be, majd elengedik. A golyd a palydja mélypontjan
rugalmasan Titkozik a vizszintes sikon fekvd, négyszer nagyobb tdmegii, nyugalomban
1évo testtel. Hatdrozzuk meg a golyd v; sebességét a mélyponton és a két test sebességét
kozvetleniil az iitkdzés utan! Milyen 4, magassagig pattan vissza a golyd? Mekkora utat
tesz meg a vizszintes sikon a test a megallasig? A surlddasi tényezd a test és az aljzat
kozott p=0,15.
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&. Az abran lathato szallitdberendezést

ugy kell elhelyezni, hogy a szallitott
csomagok a csuszda  kifutdjat : ;
v,=1,0 m/s-os sebességgel hagyjak

el. A csuszda elején a kezddsebesség j
vi=1,2 m/s. A csomag ¢és a feliiletek

kozott a surlodasi tényezd 0,3. A csiszda adatai: £ =4 m, a= 30°. Hatarozzuk meg: a
gyorsulast a csuszdan, a lassulast az [ hosszasagi kifuton, a sebességet a cstiszda aljaban,
valamint a kifuté hosszat!

9. Az autd vonohorgat a csonak és az utanfutd

10.

11

12.

13.

14.

terheli. Ossztomegiik 1000 kg. Az 4bran jeldlt Lot i
adatok: /=3 m, L=0,1m, 7;=0,4 m, h=1 m. g
Mekkora vizszintes ¢és fliggdleges iranyl erdk [ _ﬁ
hatnak a vonoéhorog fejére allo helyzetben?

Hatdrozzuk meg ugyanezen erdket, ha az auto6
2 m/s® gyorsulassal indul, illetve, ha 5 m/s”

h

O o
lassulassal fékez? A menetellenallastol elte-
kintiink. g

A
Y

Mivel az emberi hallészerv nagyon érzékeny a bal és a jobb fiilbe érkezd hang kozotti
kicsiny id6kiilonbségekre, a hangjel iranyat 5° pontossaggal meg tudjuk mondani. Tegyiik
fel, hogy egy hangforras (csengd) eldttiink 10 m-re és 5°-ra (vagyis 87,5 cm-re) balra van.
Mekkora idékiilonbséggel érkezik a hang a jobb és a bal flilbe? A két fiil tdvolsaga 15 cm.

. Az ora szamlapjan az egész Ordkat jelold pontokra —q, —2¢q, -3¢, ..., —12q toltéseket

helyeziink el. Hany orakor mutat a kismutatd a kozéppontban uralkodd térerdsség
iranyaba?

Egy 2,5 m széles, 9,5m hosszu, 3,5m magas, fémlemezbdl késziilt lires vasuti kocsi 60
km/h sebességgel halad vizszintesen olyan helyen, ahol a Fold magneses mezejének
fiiggbleges Osszetevbje 0,62-10* T. A kocsi elektromosan el van szigetelve a Foldtél.
Mekkora az indukalt elektromotoros erd a kocsi oldalai kozott? Mekkora a kocsi
belsejében az elektromos térerdsség? Mekkora a toltés az egyes oldalakon?

Parhuzamos, vizszintes helyzetli, 1 m tavolsagli vezetd sinekre merdlegesen egy rézbdl
késziilt 1 kg tomegl rudat fektetiink. A radbol és a sinbdl allé rendszerben 50 A erdsségii
aram folyik. Mekkora és milyen irdnyl az a leggyengébb magneses mezd, amelynek
hatasara a rad megmozdul? A tapadasi surlodasi egyiitthato a rad és a sinek kozott 0,6.

Ejszaka, sotéthez alkalmazkodott szabad szemmel még latunk egy olyan csillagot,
amelynek fénye 8.8-10""" W/m® energiafluxussal éri a szemiinket, ha a pupilla 7,0 mm
atméréji? Tegyiik fel, hogy a Fold kozelében atlagosan 3,5-107 csillag van
kobfényévenként, és ezek mindegyike olyan fényli, mint a Nap, azaz a kisugarzott
teljesitményiik 3,9-10*° W. Becsiiljiik meg, hogy ebben az esetben hany csillagot latunk
szabad szemmel? Milyen messze van a még éppen lathato csillag?

Jo munkat kivan a JATE Fizikus Tanszékcsoport!

A programot a Miivelddesi és Kozoktatasi Minisztérium Felsooktatasi
Programfinanszirozasi Palydzata tamogatta.
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