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Budé Agoston Fizikai Feladatmegoldo Verseny
1998. januar 22.

Megoldasok

1.

Adatok: p;=1,429 kg/m3, p,=1,250 kg/m3, pje,= 1,293kg/m3

X =mp/m=?, ahol m a V térfogatt levegd tomege ( p0= 105 Pa, T0= 273 K), m, a benne 1évd
nitrogéngaz tomege.

A tomegek ¢és a részecskeszamok:

m,=m-—m, =(1—x)m; N, =ﬂNA; N, =ﬂNA.
1 2
A parcialis nyomasok: p, = M; D, = NZ—kTO
Vv 14
Mivel: pv =2RT, M, =LAl
M
1= Plev
Behelyettesitve a p, = p, + p, 0Osszefiiggésbe, x-re kapjuk, hogy x = ﬁ =73,4%.
Llev _ Flev.
P P
2.
Adatok: R= 0,9 m, v =40 km/h, P=200 W, p =1,29 kg/m3,
kin_ _ ? =9
At 7

A=R’7m, Am= AvAtp,
2

crer

1 2
— AvAt pv
AEkmzz :lApV3:2,25kW, n= 200 W :899%
Al At 2 st 2251 W
3.

r=45cm,a=10cm, h =8 cm, py,= 10’ kg/m’, m = 2,4 kg
1=0,5 dm3/min, A=rr

a) Jelolje x1 azt a magassagot, amikor elkezd iszni a henger:
xAp,.g =mg, x,=6,29 cm.

) . (a2 - A)xl
Az eddig eltelt id6: ¢, = - 27,9s.

b) ©,-nél megtelik a kocka, ezt kovetden elfolyik a
tobbi viz, a vizszint alland6 marad:

_ 2
. % 7245,

(),

60 120
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Adatok: ¥=0,75m, h)=2m, h=15m, T'=288 K, po= 10°Pa
x=72,p="7, po= 1,29 kg/m3
A harangban kezdetben V' =r’7h, térfogati p;s stirliségii po nyomasu
w7 levegd volt, p15°=poTo/T = 1,223 kg/m3, m0= 4,32 kg.
| A 15 m-es vizszintkiilonbségnél: p, = p, + pgh, a Boyle-Mariotte

2r

torvényb6l pr’z(h —x)=py’zh = x=119m.
A bepumpalt levegd nyomasanak kicsit meg kell haladnia a harangban 1évé nyomast, amely a
pumpalas soran folyamatosan nd 2.47-10°Pa-rol 2.59-10°Pa-ra. A bepumpalando levegd Am
tomege: kezdeti allapotban: p V' = N,kT , a végso allapotban: p,V’ = N,kT , innen

N, = &Nl =2,59N, . A sziikséges levegd mennyisége: Am =2,59m,—m, = 6,9 kg.

Dy

Adatok: z;= 15 ¢cm, z,= 61 c¢cm, z3= 76 cm
tenn™ 2(t3_t2):?= Henn= 21‘1:?

Mivel z=v0t—%t2 ées v=vy,—gt

g 2

" 23:v0t3—5t3, 0=v,—gt,.

t,=0,39%s, v, =3,86 m/s.

Es %tf —vt, +z, =0 egyenletbdl #;= 0,041 s, £r=0.218 s, tenn= 0.352 S, fiens= 0,082 s.

6.
Adatok: b=0,2 m, vo= 1,6 m/s
: X, b x

X =V,t, x, =ib, t =—+ .~

0 v, _[ A \\\ ,’I

2 \\ ,I

Zzgtiz:gl-z ﬁ ’ A \ /

2 2 \y, [
a labda pattan, ha z>ib.
i 1 2 3
xi [m] 0,2 0,4 0,6
z [m] 0,077 0,31 0,69

Eldszor a 3.1épcséfokon pattan vissza a labda, ezutan a sebesség €s a komponensek:

*_ *_ _ * *_ *2 *2
V.=V, V,=-V,=—gf, V —1/vx +v,

A mechanikai energiamegmaradas tételébol:

%mvg +mg3b:%mv*2, | v =4lv; +6gb, v:‘ =,/6gb =3,43 m/s.

A labda magassaga: z=v, (i—3)q, +§(i ~3) 12 +3b

1 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Xi [m] [ 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0 2,2 2,4
z[m] 0,248 10,355 |0,0 0,111 10,372 10,786 | 1,35 2,07 2,95
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Masodszor a 12. 1épcsoén pattan a labda.

7.
Adatok: m = 1820 kg, Vu= 4,87 m’, Ve=0,75 m’, h=0,81 m3, V6= 6,43 m’, p = 10° kg/m’

a) mg = Vpg, Vakiszoritott viz: V =m/p=1,82 m?,

Vo —V=4,61m> all kia vizbol.

b) Az elsiillyed6 aut6 most is V térfogata vizet szorit
— ki, az auto belsejében 1év0 viz mennyisége:

V,=V,~V =4,61m’.

8.
m M " P =my, =4alland6 — v, = Y 4 tsmegkézéppont
O . O T O 3 ’ M +2m
o sebesseége.
a)
\Ly x a legkisebb tavolsag, ekkor a harom test

éppen vk sebességgel mozog.
Az energia megmaradas torvényebol:

Energia és lendiiletmegmaradas:

M m
)
(O O My, =2mv, +Mv és leg = 21mvl2 +1Mv2
W 2 2 2
1. megoldas (trividlis =0) v =vy, v;= 0.

, 2m—-M 4m
2. megoldas: v=v, , V=Y, .
2m+M 2m+M

a)

1= 2 mA, = 2,2 mA

U=4,5V, U=48V

is=1— 1= 0,2 mA és R nagy

isR = U a voltmérdn mért fesziiltség

45 ¢__r
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U=—ir+U
) —-r=71,4Q,R=232kQ

U,=i,r+U

U=4.64V.

b)
i3: i2+ i1= 4,2 mA
i3R = U a voltmérdn mért fesziiltség

45 | _| U =ir+U
Ve 4.8 b —r=1,5kQ, R =357 Q??

U,=i,r+U
U=15V.
Valodi miiszereknek csak az a) megoldas
felel meg.

10.
Adatok: m = 3,54 g, m;= 1,22 kg, my=1,78 kg

vi= 0,63 m/s, v,= 1,48 m/s QD e

vo=2 W =12 : i

a) Lendiiletmegmaradas: o

végallapot

mv, = mv, +(m2 + m)v2

_my, +(my +m)v, u, e

m —
v, = =962,78 — a golyd
0 m S g y D

sebessége.

b) Ha a goly¢6 az 1. 1adat u, sebességgel hagyja el:

m+m m
muy=(m+m,)v, —> u,= 2\/22745,66?.

m

. 1 1
A belsd er6k munkaja a munkatételbdl: W = Sm (v(f —ug ) —Emlvf =656,321J.

11.
Adatok: 1 =18 m, x =3 m, KO= 1200 N, mg =900 N

A legmélyebb pontban Tarzan sebessége: v° =2gx .
A korpalyan valo mozgas feltétele:

2
my

/

=K-mg, K<K,

2

K=mg+mv7=§mg=1200N.

Az inda éppen elbirja Tarzant.

12.
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Adatok: ;1= 0,267 A, [,=0,2 A.
Legyen U a telep fesziiltsége, » a bels6ellenallasa, R a lampa ellenallasa:
U=I(r+R), U=1(r+2R) = R=125U, r=2,5U.

a)
U I, =1 +1i,
—{ . U = Ri, + Ri, +7i,
i
j Az aramerdsségek:
1 1
L i =0,16A, i,=0,32A, i,=0,16A.
b)
U Az egyik telep forditva van bekotve:
— =, =i+
‘ U = Ri, + Ri, +ri,
i U =—Ri, + Ri, +ri,
Az adramerdsségek:
i, =0,267 A, i,=0, i, =0,267 A.

73



