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Budé Agoston Fizikai Feladatmegoldo Verseny
1996. januar 18.

Megoldasok
1.

Adatok: Rg=150-10° km, Ry=230-10° km, ¢=300000 km/s
Az elektromagneses hullam a kérdés elhangzésanak ideje és a
‘5& valasz megérkezése kozott 2 - (FM + AM ) utat tesz meg:
M
2-(RF\/§+«/R§ TR )
t= =54 min 5 s.

c

2.
Adatok: 1,=420 s, t,= 372 s, t3= 306 s, m;= 200 g, m3= 170 g, ¢\i,=4,18 kl/kg’C, T\= 16°C,
T>»=100°C, T5= 78°C; Catkohol=?, Lt alkoho="?

(T, -T :
:M:8336W’ calkohal :Lzz’SI kg ?
4 m, (T3 _E) kg C
P
Lf alkohol — t3 = 853&
- m, —m kg
3

Adatok: H=0,04 m, D=0,1 m, p=1000 kg/m3, m az ismeretlen tomeg.

A tomeget szorosan az edény oldalfala mellé tegyiik.

A fenéklemezre hat6 erdk forgatonyomatékanak egyenstlyat felirva a tomeggel szemkdozti
pontra:

zD* D

mgD = pgH B Ebbdl m = % pHD? =157 g, épp a kiszoritott vizmennyiség fele.

4.
Adatok: Ty= 0°C, po= 10’ Pa, = 10"m’, T'=100°C=373 K, T»=-190°C= 83 K;
p=17, Am="?

p0-2V:NkTO,N:2p°V:5,31-1022, m=0,177 g.
kT,
AN Ly N LA )
kT, kT, k\T T,

_Nk 1T, _2p, 1T,
VIi+L T, +T

=4,97-10* Pa,

N1:ﬂ:9,66'1021, Am=(ﬁ— 1j 2 =0,0563g.

kT, 2 6-10%
5. Iy 2
U, =RI+2R(I,-1,), U,. =Rl +RI,+RI,. ;
Ezekbdl: I, =31, Az F csomopontra [, +1,—1, =1, ebbdl: b
' ALy Ji- 1o
1,=1/5. g g

R =U,./1=T/5R, azaz [ =14 cm.

52



Bud6 Agoston Fizikai Feladatmegoldé Verseny 1995-1996. év

6.

a) Az utas mozgasa.

Gyorsitaskor N, —mg =ma,, N, <1,15mg, a, <0,15mg.

Lassitaskor: N, —mg =ma,, N, >0,9mg, a, >-0,1g.

Akkor a legrovidebb az utazasi id6, ha amig lehet gyorsit, majd lassit a lift.

2 2
% % , q |a2| v Vv, a +|a2|
- + . = h lgy vmax = 2h s tmin = — + e = Vmax =
2a, 2|a2| a, + |a2 a, |a2 a, |a2|

A legrovidebb az id6, ha a; és |a,| maximalis, ekkor £,,i,=18.26 s.
b) A csomag mozgésa:
Gyorsitaskor: N,'-mg =ma,', N,'=5mg, a,'=4g.

o N,'-mg=ma,', N,'=0, a,'=-g.
Lassitaskor:

tcsomag

A csomag 13,26 s-t var a gazdajara.

7.

Adatok: d,=1,05 mm, d>,=1,4 mm, m=12 kg, /(=200 cm, /,’=200,05 cm, E=214,77-10"Pa;
AL=? , AL=? , F1=?, F>,=?

El6szor meg kell vizsgalni, vajon a kdzéps6 szal megnyulik-e. Ennek feltétele, hogy

l,'=1,)E- 4 :
M<E, ahol A:d—fr, [ LS
L 2 4 p I ;
a) Ha d,=1,05 mm, akkor megnytlik a k6zépsd szal, ‘ ° ‘
l,'=1,)E- A
mert M=46,5N. vFl i F
0
2E +F2 — mg, E _ AIIEAI ’F,z _ AZZEAI ~ AIzEAl ’ Alz :All _(l() '_l())-
10 ZO' ZO
1( mgl, \ -3
Al =3\ E4 +(1,'=1,) |=0,0589 cm, F, =54,77N, AL, =8,9-10"cm, F, =8,27N.
1
(l,'-1,)E- 4

b) Ha d>=1,4 mm, akkor =82,7 N, vagyis a kozéps0 szal nem nyulik meg.

0

2F =mg, F,=58,80N, F,=0N, Al = By

=0,0356 cm, Al, =0.

2

8.
Adatok: 0=30°, m=80 kg, v=15 m/s, s=1 m, =1 s, £’=60 s,
L0:334 kJ/kg; mhé(60s)=?
Az indulasra vonatkozo6 adatokbdl s = %tz, a= 2ﬂ2. A

s
mozgasegyenlet: mgsina — F, — F, = ma. Kezdetben v kicsi,
igy Fe=0, F, =mgsina—ma =232,4 N.

Ha v= 15 m/s, a=0, akkor
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F =mgsina—F, =160 N, F, =680 N, mg =784,8 N. A strlodasi er6 munkdja forditddik a
ho felolvasztasara L m,, = F.vt', m,; = 0,626 kg.

Megjegyzés: Az elsé masodperc végén a sebesség 2 m/s, ekkor F.= 3 N, ezért az F hibaja
kisebb, mint 1%.

9. ‘

Adatok: R=100 Q, /;=10mA. L

A fels6é ma-mérén 1V fesziiltség esik, igy a bels6 100 O

ellenéllas 100 Q=R. Kirchhoff térvényei szerint: 4V ~ L Y
R-I,+R-1,-3V =0, \ny
R-I,+R-I,-R-1,=0, 10002

I,+1,=1,. Is

Az egyenletrendszert megoldva L= 6,67 mA.

Mivel a voltméron 7;—-I,= 3,33 mA folyik keresztiil, a belsd ellenallasa 900 Q.

b) Kihagyjuk a fels6 ellenallast. Ismerve a miiszerek ellenallasat, az eredd ellenallas 2900/11
0=263,63 Q. A felsé miiszeren a f64g daramerdssége folyik keresztiil: /;=15.17 mA ¢és a ra es6
fesziiltség 1,52 V. Igy a voltmérén most 2,48 V fesziiltség esik. A masodik mA-mérén

12,41 mA aram folyik.

10.
Adatok: L=1m, m=50 g, dy=0,75 cm, vo=4 m/s, ¢ = 10° C, g= 9,81 m/s”.

2
a) Az emelkedés magassaga h = ;—0 =0,8155 m, a lemeztdl mérve d,= 0,823 m.

b) A vezetd sikban indukalodott toltést egy —¢ tiikortoltésként vehetjiik figyelembe, amely a
lemez tls6 oldaldan mindig ugyanolyan tavol lesz, mint az eredeti toltés. Ha az emelkedés
q2

2
X

tavolsaga a lemeztdl d, a munkatétel szerint %mvé =mg(d—d,)+W, ahol Waz F =k

Coulomb erd munkaja. Osszevetve a Coulomb-potenciallal

2
ok
4

2

L —l . Visszahelyettesitve, d-re a mgd’ — Ad —ki =0, ahol
d, d 4

2
A= %mvg +mgd, —% =0,10368 J. Ebbdl d=0.231 m.

0

11.
a) A kezdeti pillanatban tegyiik fel, hogy egyiitt
HL,: F; mozognak:
i = - Az ember mozgasegyenlete: mg — F = ma.
/N lMg lmg A deszka O tengelyre vonatkoz6 mozgéasegyenlete:

i 1 I Y
F(l-x)+Mg| ——x |=0p8, ahol O=—ml*+ M| ——x | .
( x) g(z xj )’ 12m (2 x)

Ha a=g, akkor F=0 és S (l — x) = g, igy a forgasra vonatkozo egyenletbdl x =1/3.

b) Ha egylitt mozognak, akkor a<g, F>0¢s S = IL
—X
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m(l—x)+M(é—xj
M(l;—lx+x2j+m(l—x)

Innen a = g, amely x>//3 esetben kisebb g-nél.

[—x
c¢) Ha x<//3, akkor a=g, az ember szabadon esik. F=0, Mg (é— x} =0f,a deszka
Mg (] . . . . . ,
p= ol x | szdggyorsuldssal indul, végpontjanak gyorsuldsa

aVP=ﬂ(l—x)=%(é—xJ(l—x).

12.

Optikai racsoknal az egyes hullimhosszakra az erdsités feltétele: d sina, = kA, ahol
k==x1,+2,£3..., 4, =400nm < A < A, =800nm. k legnagyobb értékét megkaphatjuk abbdl,
hogy sing, <1, igy d >2kA, =1,6 um.

A holografikus racs periodusdnak meghatarozasa:

Tegyiik fel, hogy A-ban az interferenciaképen
intenzitdsmaximum van. Ekkor a hozza

legkozelebbi intenzitdsmaximum legyen B. A B-
ben talalkozo6 sugarak utkiilonbsége A-hoz

viszonyitva As =2A4B sin% = A,,a racs

//{’O

racsallanddja d = AB = .Felhaszndlva azt,

asin?
2
hogy masodrendben A, éppen latszik, ¢-re a

=0,198 ,igy p<22,8".

Ao

kovetkez6t kapjuk: sin— <

(SRS

224,
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